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RESUMO

Este artigo relata as acdes de discentes de um curso de graduacdo em Engenharia Ambiental sobre
a tematica “residuos solidos”, em uma escola de ensino basico. Com o desenvolvimento dessas ati-
vidades, objetivou-se capacitar os futuros engenheiros ambientais, considerando os aspectos éticos
e humanisticos de sua formagao, para o atendimento das demandas da sociedade. Professores e dis-
centes do Departamento de Engenharia Ambiental delinearam aulas teodricas e praticas e realizaram
um curso sobre o tema para alunos dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental. Questionarios iniciais
e finais foram aplicados aos participantes para avaliar os conceitos sobre o tema, verificando-se que,
apos a realizagdo do curso, 73% e 25% dos participantes passaram a utilizar corretamente os concei-
tos ligados, respectivamente, a “coleta seletiva” e “problemas ambientais”, relacionados a geragao
dos residuos solidos. Com o desenvolvimento do projeto, os alunos de graduagdo foram expostos a
realidade da problematica da geracao de residuos so6lidos e do desafio do processo de conscientizagao
referentes as questdes ambientais observadas no pais.
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ABSTRACT

This manuscript aimed to describe the activities of undergraduate students from an Environmental
Engineering course on the subject “solid waste” in a public school. The development of these activi-
ties aimed to train the future environmental engineers, considering the ethical and humanistic aspects
of their formation, in order to meet the demand of the society. Professors and students from the Envi-
ronmental Engineering Department planned the theoretical and practical classes and gave the course
for sixth and seventh graders of fundamental course. A list of questions was applied to the basic edu-
cational level students to evaluate the knowledge on the main related concepts. It could be observed
that, after the development of the course, 73% and 25% of the students were able to use correctly the
concepts on selective waste collection and environmental problems related to the generation of solid
waste. As a product of the project development, the undergraduate students were exposed to the reali-
ty of waste generation problem and faced the challenge of the awareness process relative to Brazilian
environmental issues.

Keywords: Environment engineer; public school; environment; university.

1 Professora Doutora, Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, Instituo de Ciéncia e Tecnologia; suzelei.rodgher@jict.unesp.br

2 Discente do curso de Engenharia Ambiental, Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, Instituo de Ciéncia e Tecnologia;
sales.alicep@gmail.com

3 Discente do curso de Engenharia Ambiental, Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, Instituo de Ciéncia e Tecnologia;
gabriela.simoes@outlook.com

4 Professora Doutora, Universidade Estadual Jilio de Mesquita Filho, Instituo de Ciéncia e Tecnologia; cristiane@jict.unesp.br

5 Professor Doutor, Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, Instituo de Ciéncia e Tecnologia; marcio.alves@ict.unesp.br

6 Professora Doutora, Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, Instituo de Ciéncia e Tecnologia; tatiana.mendes@jict.unesp.br

Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 2, p. 134-145, 2018 - ISSN 2236-0158




EDUCAGAO AMBIENTAL COM ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR NA FORMAGCAO ACADEMICA DO ENGENHEIRO AMBIENTAL

INTRODUCAO

A coexisténcia entre equidade social,
qualidade ambiental e crescimento econdmico
¢ uma meta da sociedade no século XXI. O en-
genheiro ambiental ¢ um dos profissionais res-
ponsaveis por trabalhar para que esse cendrio se
torne possivel. O curso de graduacdo em Enge-
nharia Ambiental propicia uma formagdo com
conceituacdo, além da fisica, matematica e qui-
mica, em biologia, ecologia e gestdo. Essa qua-
lificagcdo leva a uma aplicacdo diferenciada das
disciplinas que fazem a ponte das ciéncias basi-
cas com a aplicagdo tecnologica, o que resulta
em visdo particular na caracterizagdo ambiental
e no uso de tecnologias para a preven¢do ou o
controle da poluicdo ambiental (CALIJURI;
CUNHA, 2013). Além do conhecimento téc-
nico e cientifico, esse profissional necessita ter
criatividade, atuacao critica e ética para propor
e avaliar adequadamente projetos relacionados
ao meio ambiente (FILHO et al., 2011). Dentre
as atividades atribuidas a esse profissional, es-
tdo gestdo, monitoramento, planejamento, ensi-
no e a extensao (CONFEA, 2000).

Nesse cendrio, destacam-se acdes que
buscam contribuir com a formagdo académica
dos futuros engenheiros ambientais, por meio
da incorporacdo de novas tecnologias de en-
sino-aprendizagem, metodologias capazes de
adequar a formagao superior a dinamica area de
atuacao desses profissionais (DAL BOCO et al.
2017; BARDINI; SPALDIN 2017) e que pro-
porcionem aos discentes conhecimento tedrico
e vivéncias praticas para a atuacdo profissional.

Um dos desafios do engenheiro ambien-
tal ¢ o gerenciamento integrado dos residuos
solidos, o que engloba desde a ndo geragdo
dos residuos até a sua disposi¢do final. Gran-
de quantidade de residuos sdlidos ¢ produzida
diariamente. Segundo a Associacdo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE, 2016), a geracdo total
de residuos so6lidos urbanos no Brasil atingiu o
equivalente a 214.405 t/dia, em 2016, e 7 mi-
lhdes de toneladas de residuos nao foram objeto
de coleta, consequentemente, tiveram destino
improprio. A necessidade de solucionar os pro-
blemas oriundos do gerenciamento inadequado
desses residuos faz com que a gestdo dos mes-
mos se torne uma questdo complexa, uma vez

que inumeros sdo os fatores envolvidos e suas
relacdes, incluindo a satde publica e o meio
ambiente (DE SOUZA, 2011; RIBEIRO et al.,
2013). A Politica Nacional de Residuos Solidos,
lei n° 12.305/10, trata da prevencao e reducao
na geragdo de residuos, tendo como proposta
a pratica de habitos de consumo sustentdvel, a
destinacdo ambientalmente adequada dos rejei-
tos e a capacitacdo técnica continuada na area
(SCHALCH; LEITE, 2002).

A educacdo ambiental ¢ um dos instru-
mentos apresentados por essa lei para garantir
a gestdo integrada e o gerenciamento dos resi-
duos solidos (LIMA, 2015). Cabe a educagao
ambiental o papel de formar cidadaos para uma
reflexdo critica, em termos ambientais e sociais,
e também formar pessoas capazes de promo-
ver transformagdes por meio do agir coletivo,
descartando a ideia individualista, buscando a
tomada consciente de decisdes e favorecendo
acOes educativas socioambientais que prepa-
rem o individuo para a sustentabilidade (CRI-
SOSTIMO et al., 2014).

As premissas da educacdo ambiental
questionam o modelo unidimensional de apren-
dizagem e defendem uma abordagem integra-
dora dos diferentes saberes, destacando a im-
portancia de se trabalhar com diversas areas do
conhecimento na leitura do ambiente (SEGU-
RA, 2001). O docente também pode diversifi-
car as atividades desenvolvidas ao abordar as
questdes ambientais. tornando sua aula mais
dindmica e buscando atingir o interesse de seus
alunos, que possuem competéncias especificas,
ritmos de aprendizagem distintos e niveis par-
ticulares de interesse por assuntos especificos
(ALKIMIN; DORNFELD, 2013).

Em relagdo ao curso de Engenharia
Ambiental, essas consideragoes se tornam ne-
cessarias, pois se trata de um curso de gradua-
cdo do qual os egressos assumirdo atividades
com impacto social e ambiental que exigirdo
uma preparagdo profissional so6lida, aliando-se
a formacdo generalista do engenheiro a uma
especificidade, como no caso do profissional
com potencial tecnoldgico e caracteristicas so-
cioambientais, que ¢ o Engenheiro Ambiental
(UNESP, 2012). Em particular, A questdo de
gerenciamento de residuos solidos, a aborda-
gem dada ao tema para os discentes deve atre-
lar acdes de educagdao ambiental, discussao de
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conceitos tedricos e atividades praticas para
favorecer uma atitude participativa por parte
dos graduandos em relacdo a sua aprendizagem
(DAL BOCO et al., 2017).

As instituigdes de ensino representam
um espaco de trabalho fundamental para forta-
lecer as bases de formagdo para a cidadania e
local de atuag@o da educacao ambiental. Segun-
do Lemos e David (2011), a educagao ambiental
auxilia os alunos de diferentes niveis escolares
a firmarem relagdes entre os conceitos aprendi-
dos sobre o tema meio ambiente e o seu coti-
diano, bem como compreender a sua realidade
e participar de atividades propostas no ambito
escolar e de agdes voltadas para questdes am-
bientais na comunidade. Esse tema, comumente
abordado, necessita ser continuamente discuti-
do, a fim de reforgar acdes ja iniciadas e dis-
seminar novos conhecimentos para a promogao
de habitos sustentaveis (LIMA, 2015).

Nas institui¢des de ensino, o contetdo
sobre meio ambiente pode ser abordado de for-
ma integrada ao curriculo, através da inter-re-
lagdo, ou seja, discuti-los nas diversas areas do
conhecimento, e, a0 mesmo tempo, criar uma
visdo global e abrangente da questdo ambien-
tal e fomentar parcerias entre essas diferentes
areas para a efetiva constru¢do de conhecimen-
tos ambientais pelos alunos (BRASIL, 1997;
ZANATTA et al., 2016).

A universidade, como /ocal de fomento
de novas metodologias e tecnologias, busca, na
realidade que a circunda, identificar e resolver
os problemas sociais para que a comunidade,
participando desse processo, possa usufruir do
conhecimento gerado nas instituicdes de ensino
superior (DAGNINO, 2015; MORAIS et al.,
2015). O conhecimento produzido nas univer-
sidades pode ser usufruido pela comunidade,
a qual se vinculam as institui¢des produtoras
e disseminadoras do conhecimento. Parcerias
entre a universidade e a educacdo basica pos-
sibilitam a criacdo de espagos de didlogo, pro-
movendo a producdo do conhecimento para o
exercicio da cidadania, a partir da implemen-
tacdo de metodologias de ensino inovadoras,
impulsionando a valorizacdo da criatividade,
do senso critico e do comprometimento social e
ambiental dos individuos envolvidos (GIOVA-
NI, 1998).

O presente artigo relata agdes desenvol-
vidas por docentes e discentes do curso de gra-
duacdo em Engenharia Ambiental do Instituto
de Ciéncia e Tecnologia da UNESP, campus
Sao José dos Campos (ICT/CSJC/UNESP), em
uma escola publica, como uma proposta de ati-
vidade de ensino para o tema “residuos solidos”
a ser aplicada aos graduandos. Objetivou-se ca-
pacitar os futuros engenheiros ambientais, con-
siderados os aspectos éticos € humanisticos de
sua formac¢ao, em atendimento a demanda da
sociedade e buscando promover agdes socioe-
ducativas sobre o tema, aplicando uma aborda-
gem interdisciplinar.

METODOLOGIA

O presente trabalho’ foi desenvolvido
por quatro docentes, sete alunos do 6° semes-
tre do curso de graduacdo em Engenharia Am-
biental e trés alunos de pds-graduagao, todos do
ICT, CSJC, UNESP. Os docentes do Departa-
mento de Engenharia Ambiental, que atuam em
diferentes disciplinas da graduagdo (Ecologia
Geral e Aplicada, Microbiologia Aplicada, Fisi-
ca e Geociéncias), delinearam juntamente com
os graduandos os temas e as atividades praticas
relacionadas ao tema principal “residuos soli-
dos”. O programa do curso sobre o tema incluiu
aulas teoricas e praticas sobre os seguintes to-
picos: Residuos so6lidos e polui¢do ambiental;
Doengas relacionadas aos residuos sélidos; Po-
litica Nacional dos Residuos Solidos; Detritos
espaciais, os 4 R’s (Repensar, Reduzir, Reciclar
e Reaproveitar); e Calculo da geragao de re-
siduos. Cada atividade teve uma metodologia
propria de aplicacdo (aula expositiva, discus-
sdo, exercicios/trabalhos em grupo e exibigao
de filmes e documentarios).

Concomitantemente, realizou-se um
levantamento das escolas do ensino bésico da
rede publica do municipio. Parcerias com as
empresas estabelecidas na cidade foram pro-
postas, para financiamento dos materiais de

7 O protocolo deste projeto foi submetido a Plata-
forma Brasil e foi aprovado sob registro CAAE:
49565015.8.0000.0077. A Plataforma Brasil ¢ uma
base nacional e unificada de registros de pesquisas en-
volvendo seres humanos para todo o sistema Comité
de Etica em Pesquisa/Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa.
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consumo a serem utilizados nas atividades do
projeto, com a contrapartida de divulgarem
suas empresas nesses materiais.

Alinstitui¢do selecionada para a execugao
do projeto foi a Escola Estadual Jodo Cursino.
Os critérios de inclusdo da escola, no presente
projeto, foram: localiza¢do na regido central da
cidade de Sdo José dos Campos, proximidade
ao campus da universidade, e com salas do En-
sino Fundamental, publico-alvo deste estudo. O
projeto foi apresentado para a diretora da esco-
la, que encaminhou a equipe do projeto para os
coordenadores das areas de Ciéncias. Reunides
frequentes entre a equipe executora do projeto
e o coordenador da area foram realizadas, com
o objetivo de discutir e adequar as atividades
a serem desenvolvidas. Previamente, os alunos
da escola estadual foram informados pelos seus
professores que participariam do curso.

Na escola estadual, as propostas de au-
las teoricas e praticas, bem como as datas de
execucao das atividades (segundo semestre de
2015) foram avaliadas e aprovadas pela coorde-
nadora e pela professora de Ciéncias. As turmas
escolhidas para o oferecimento do curso foram
o 6° ano, com 35 alunos, € o 7° ano, com 30
alunos, sendo a escolha baseada na orientagao
da propria coordenadora de Ciéncias, devido
a relacdo com a ementa das disciplinas dessas
turmas. Dois questionarios (prévio e final) fo-
ram entregues aos alunos para avaliacdo das
atividades e da aprendizagem dos mesmos. Ter-
mos de Consentimento Livre e Esclarecido e
Termo de Assentimento de Menor foram elabo-
rados e entregues aos alunos para que os pais/
responsdveis e os proprios alunos assinassem
antes do inicio das atividades. Com a aplicacao
do questionario prévio, procurou-se investigar
a concepgdo que os alunos tinham acerca do
tema (CAVALHEIRO, 2008). Através da com-
paragdo entre as respostas dos questionarios, a
eficacia das a¢des do projeto e a opinido dos
alunos em relacao ao curso foram avaliadas. As
perguntas foram:

1) O que vocé entende por residuo solido?

2) Na sua casa ha separagdo de residuos soli-
dos?

3) Quais os problemas mais comuns causados
pela falta de tratamento dos residuos soli-
dos?

4) Voce sabe o que ¢ coleta seletiva de residuo
solido e para que serve?

No questionario final, foi incluida uma
quinta questdo: Vocé€ gostou das aulas sobre o
tema “residuos solidos”? Por qué?

Reunides com os discentes do curso de
graduacao em Engenharia Ambiental foram
realizadas durante todo o desenvolvimento do
trabalho, para que os mesmos fizessem suas
consideragdes sobre as atividades desenvolvi-
das nas escolas e sobre o processo de ensino-
-aprendizagem vivenciado.

RESULTADOS

O projeto recebeu o apoio financeiro de
uma empresa da cidade de Sao José¢ dos Cam-
pos-SP, que confeccionou quatorze camisetas
personalizadas e um banner de divulgagdo no
curso, e disponibilizou recursos para a aqui-
sicdo de materiais de consumo utilizados nas
atividades praticas do curso. No banner e nas
camisetas constavam as frases “Residuos soli-
dos e a reutilizacdo desses materiais” ¢ “Con-
fira as aulas exclusivas sobre Residuos Solidos
e a reutilizacdo desses materiais”, logotipos da
UNESP e da empresa.

O curso sobre o tema “residuos solidos”
foi composto por aulas que tiveram a duracao
de 50 minutos, com um primeiro momento ex-
positivo (25 minutos) e um segundo caracteri-
zado por uma atividade pratica (25 minutos).
As aulas foram apresentadas na propria esco-
la, em um anfiteatro, que dispunha de sistema
multimidia e computador. A atividade pratica
proporcionou uma integracdo entre universita-
rios, professores e alunos da escola estadual,
despertando nesses a curiosidade, o interesse,
e a criatividade; além disso, representou um
grande estimulo ao trabalho em equipe. A pro-
fessora de Ciéncias acompanhou todas as au-
las do curso sobre o tema “residuos solidos” e
interveio, quando necessario, para estimular a
participagao dos alunos.

Durante o desenvolvimento do projeto,
os docentes do Departamento de Engenharia
Ambiental e graduandos desenvolveram uma
boa interacdo através da elabora¢do das aulas
tedricas e praticas, do esclarecimento de duvi-
das, tornando os académicos mais ativos e res-
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ponsaveis em relacdo a sua aprendizagem so-
bre a tematica residuos sélidos. Os alunos de
graduacdo tiveram que desenvolver lideranga,
disciplina, criatividade, capacidade de sintese,
interdisciplinaridade, cooperagdo e trabalho
em equipe para elaborar e ministrar as aulas na
escola. A apresentacdo em publico acontecera
com regularidade na vida profissional dos dis-
centes, e o fato de terem ministrado aulas certa-
mente contribuiu para a sua familiarizagdo com
tal atividade.

As avaliacdes dos académicos durante o
desenvolvimento do projeto destacaram que o
contato com a comunidade, a abordagem inter-
disciplinar, o trabalho em equipe e o cumpri-
mento de prazos como aspectos positivos, € o
periodo insuficiente para ministrarem as aulas
e a falta de experiéncia para a realizacdo das
atividades com o publico (criancas e adoles-
centes) como aspectos negativos. Além disso,
os discentes comentaram que passaram a con-

siderar o processo de aprendizagem como uma
integracdo de conceitos oriundos de diferentes
disciplinas da grade curricular do curso, como
vivenciado na temadtica residuos solidos.

A seguir, serdo apresentadas as ativida-
des desenvolvidas na institui¢do de ensino.

Primeira aula

Na primeira aula, um questionario com
quatro perguntas sobre a tematica “residuos so-
lidos” foi inicialmente distribuido aos alunos.
Apo6s alguns minutos, os questionarios foram
recolhidos e a aula tedrica iniciada. Uma aula
teorica sobre os topicos “defini¢do e tipos de
residuos”, “problemas gerados pela disposicao
inadequada dos residuos” “consumo sustenté-
vel” e “legislacdo ambiental” foi ministrada.
Em seguida, uma oficina sobre papel reciclavel
e construcao de um brinquedo com garrafa pet
(reaproveitamento de material) foram realiza-
das com os alunos (Figura 1).

Figura 1 — (a) discente do curso de Engenharia Ambiental ministrando aula teérica aos alunos da E.E. Jodo Cursino; (b e

¢) alunos dos 7° ¢ 6° anos participando das aulas praticas.

(©)

(b)

Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 2, p. 134-145, 2018 - ISSN 2236-0158




EDUCAGAO AMBIENTAL COM ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR NA FORMAGCAO ACADEMICA DO ENGENHEIRO AMBIENTAL

Segunda aula

Na segunda aula, o tema do curso foi
abordado dentro da area de Saude Publica. Des-
se modo, topicos sobre a proliferacdo de veto-
res de doencas (insetos e roedores) em lixdes
e doengas ocasionadas por esses foram discu-
tidos. Posteriormente, no restante da aula, foi
realizado o Experimento de Price, que consistiu
em ensinar aos alunos a importancia da higie-
ne das maos ao manipular os residuos solidos
em sua casa. Para esse experimento, meios de
cultura prontos e cotonetes esterilizados foram
utilizados. Dois alunos entraram em contato
com residuos solidos (materiais como garrafas
de plastico, papel, papelao, vidros e metais) que
ndo apresentassem nenhum risco fisico, quimi-
co e biologico, simulando o ato de acondicionar
residuos em um lixo. Posteriormente, coletou-
-se uma amostra das maos dos dois alunos que
manipularam os residuos. Depois, um aluno foi
orientado a lavar as maos com sabao e nova co-
leta foi feita (Figura 2a).

Terceira aula

Na terceira aula, foram exibidas algu-
mas cenas do filme “Wall E” (Pixar Animation
Studios, 2008) para exemplificar a presenca de
lixo espacial ao redor da Terra. O filme trata da
historia do robé Wall-E, construido para limpar
a Terra coberta por lixo, no ano de 2100. Apos
a exibicao das imagens, os seguintes topicos
foram abordados: diferenca entre satélites arti-
ficiais e naturais; breve historico dos satélites
artificiais, importancia dos satélites artificiais
para o homem moderno e consequéncias da pre-
senca dos detritos espaciais para o langamento
de novos satélites e para as missdes espaciais.

Como atividade pratica, os alunos; di-
vididos em grupos de seis ou sete individuos,
propuseram formas de solucionar a questdo do
acumulo dos residuos na atmosfera. A ativida-
de consistiu em trabalhar com cartolinas, onde
foram colocadas duas esferas de isopor de dife-
rentes tamanhos representando a Terra e a Lua,
além de recortes de revistas e papel-aluminio
representando o lixo espacial. Nas cartolinas,
os discentes fizeram desenhos de forma livre,
ou recorte e colagem para ilustrarem suas ideias
(Figura 2b).

Os resultados do Experimento de Price,
realizado na aula anterior, foram demonstrados
aos alunos e a importancia da higienizagdo das
maos apos manipular os residuos solidos foi
novamente enfatizada.

Nos cartazes produzidos pelos alunos,
dentre os varios titulos que foram criados para
denominarem suas propostas, destacamos os
seguintes: “Aspirador Turbo”, “Lixonave”,
“Satélite Coletor” e “Redes Espaciais”. Através
da analise das ilustragdes feitas nos cartazes,
consideramos que os alunos compreenderam
a questdo dos rejeitos espaciais e suas conse-
quéncias, com base nos conhecimentos da Fisi-
ca e conceitos fisicos relacionados. Os detritos
espaciais foram representados por papel colado
e distribuido ao redor da Terra, em meio aos
quais foram desenhados os satélites artificiais
demonstrando a ideia de que ambos se encon-
tram na mesma regido do espago, o que poderia
causar eventuais danos para os satélites.

Figura 2 — (a) alunos participando da pratica do Price
(tema “residuos solidos e saude™); e (b) alunos partici-
pando de aula sobre lixo espacial, sob a orientagdo de
membros da equipe do projeto.

(b)
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Quarta aula

Na quarta aula, o tema “residuos soli-
dos” foi abordado dentro do escopo da disci-
plina de Matematica (Figura 3). Primeiramente,
uma breve apresentagdo sobre o topico dos 4Rs
(Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar) foi
realizada, com énfase ndo somente na questao
da coleta seletiva e reciclagem, mas com uma
abordagem que privilegiasse os conceitos dos
4Rs com foco na redu¢do de residuos.

Como atividades praticas, utilizaram-se
perguntas como, “para onde vai o lixo quando
sai da casa de vocés?”, e os conceitos foram de-
senvolvidos, de forma participativa € com ima-
gens explicativas. Os alunos do 6° ano foram
convidados a colocar figuras, representando
diferentes tipos de residuos, em categorias e re-
cipientes apropriados. Para os alunos do 7° ano,
foi proposto um exercicio sobre quantificacao
de geragdo de residuos e os alunos auxiliaram
o preenchimento de uma tabela que continha o
peso de algumas embalagens de produtos mais
consumidos no dia a dia, tais como de leite e de
biscoito, sacos plasticos, garrafas PET e latas
de refrigerante.

Figura 3 — (a e b) Discentes do curso de Engenharia
Ambiental ministrando aulas tedrica e pratica sobre o
tema “residuos solidos”, com enfoque na disciplina de
Matematica, aos alunos da E. E. Jodao Cursino.

Houve intensa interacdo dos alunos para
decidirem quantas unidades de cada embala-
gem eram utilizadas por familia no periodo de
uma semana. Em seguida, foram realizados os
calculos para o consumo em um més € em um
ano. Apesar de os pesos individuais dos produ-
tos serem muito pequenos, os alunos do Ensino
Fundamental ficaram surpresos com o resulta-
do, uma vez que a atividade considerava so-
mente alguns produtos consumidos.

Como mencionado, foram aplicados
dois questionarios, um na primeira aula e outro
na ultima. Somente foram avaliadas as respos-
tas dos individuos cujos pais/responsaveis € 0s
proprios alunos haviam assinado os Termos de
Responsabilidade e Anuéncia. A partir das res-
postas do questionario inicial, foram obtidos os
resultados descritos a seguir.

1) Que vocé entende por residuo solido?
Os alunos responderam de diferentes manei-
ras, com os termos “lixo” e “materiais reuti-
lizaveis” sendo citados por 17% e 13% dos
alunos, respectivamente.

2) Quais os problemas mais comuns causados
pela falta de tratamento dos residuos solidos?
A maioria dos alunos (73%) citou a polui¢ao
como principal problema ocasionado pela
falta de tratamento adequado dos residuos.

3) Nasuacasa,haseparagaodosresiduossolidos?
Mais da metade dos alunos (53%) afirmaram
haver separagao dos residuos em seus domi-
cilios.

4) Vocé sabe o que ¢ coleta seleti-
va de residuo solido e para que serve?
Um total de 27% dos alunos soube explicar
adequadamente o conceito de coleta seletiva.

Ap6s a realizagdo do curso, com a apli-
cacdo do questiondrio final, evidenciou-se que
os alunos incorporaram, em suas respostas,
conceitos abordados no curso:

1) Que vocé entende por residuo sélido?
Nesse caso, 25% dos alunos passaram a con-
siderar residuos como materiais que podem
ser reutilizados e provenientes de atividades
humanas.

2) Quais os problemas mais comuns causados
pela falta de tratamento dos residuos solidos?
Além da polui¢do, o surgimento de doengas,
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a presenca de residuos no espaco e falta de
lugar para dispor os residuos como proble-
mas ocasionados pela auséncia de tratamen-
to foram os problemas destacados por 20%
dos alunos.

3) Nasuacasa,haseparagaodosresiduossolidos?
Nao houve alteragdo em relagdo a resposta
do questionario inicial.

4) Vocé sabe o que ¢ coleta seleti-
va de residuo solido e para que serve?
Apos a conclusao do curso, responderam
adequadamente a questdo, 73% dos alunos.

No questionario final, quando pergun-
tados se haviam gostado do curso, 100% dos
alunos responderam “sim”. Na opinido deles,
o curso apresentou informacgdes interessantes
novas sobre os residuos e como separa-los cor-
retamente, e as atividades praticas foram diver-
tidas.

Desde o inicio do curso, os alunos da
escola publica se mostraram curiosos ¢ atentos
com o que lhes era apresentado, principalmente
nas atividades praticas. Os alunos de gradua-
¢do, responsaveis pelas aulas tedricas e prati-
cas, procuraram fazer questdes aos alunos de
forma a leva-los gradualmente a compreensao
dos assuntos tratados, partindo da vivéncia de
cada um. A abordagem ludica e recreativa ado-
tada no curso contribuiu para que os objetivos
de disseminar o conhecimento e os conceitos
relacionados ao tema “residuos solidos” fossem
alcangados. A professora de Ciéncias das tur-
mas dos 6° ¢ 7° anos comentou que, apesar do
curso ter sido ministrado durante suas aulas, foi
possivel verificar que o tema abordou contet-
dos relativos a outras disciplinas.

DISCUSSAO

De um modo geral, os objetivos do pro-
jeto foram alcangados: contribuir com a forma-
¢do dos graduandos em Engenharia Ambiental,
aproximar os futuros engenheiros ambientais
de sua realidade profissional, realizar agdes
educativas em escolas publicas para disseminar
a ideia de redugdo da geracdo de residuos soli-
dos na comunidade, chamar os individuos para
a responsabilidade individual de suas acdes, de
modo a que contribuam para a preservacao am-
biental.

No cendrio atual das questdes ambien-
tais, o processo de formacdo de profissionais
como engenheiros ambientais deve priorizar a
integragao de saberes e de habilidades compor-
tamentais, possibilitando incorporar conheci-
mentos tedricos aprofundados, por meio de au-
las tradicionais, com melhorias proporcionadas
por novas praticas pedagdgicas (BRESSANE
et al. 2017). O desenvolvimento de um projeto
de educacdo ambiental, em uma escola publica,
por docentes e discentes de um curso de Enge-
nharia Ambiental contribui para a capacitagao
dos discentes, na medida em que novas habili-
dades foram desenvolvidas, proporcionando a
consolidagao dos conhecimentos tedricos ad-
quiridos previamente em varias disciplinas do
curso.

A abordagem interdisciplinar do proje-
to possibilitou a troca de conhecimentos entre
docentes e alunos da universidade e da esco-
la publica, possibilitando a reformulacdo de
conceitos, antes sO vistos na literatura técnica.
Um importante aspecto na formagao dos enge-
nheiros ambientais é agregar conhecimento e
informagdo, contribuindo para a compreensao
de que a engenharia é um importante veiculo
de intervengdo e alteragdo do ambiente, e que,
dentro de sua area de atuacdo, esse profissio-
nal ir4 colaborar para a preservag¢do dos recur-
sos naturais (BILA et al., 2014, BREDARIOL;
FIGUEIREDO, 2013). Projetos como a criacao
de espaco estratégico para executar atividades
académicas integradoras entre areas distintas
do conhecimento fortalecem a interdisciplinari-
dade (ROCHA, 2003). Os discentes e graduan-
dos em Engenharia Ambiental do ICT/CSIC/
UNESP tomaram consciéncia da necessidade
de diversificar a abordagem dada ao tema “re-
siduos so6lidos” e adequa-la a faixa etdria dos
alunos, enfatizando, através de atividades prati-
cas e ludicas, a sua importancia e aproximando
o tema da realidade dos individuos envolvidos.

No ambito escolar, projetos sobre a te-
matica “residuos” envolvendo topicos de varias
disciplinas da grade curricular tendem a tornar
mais proveitosa a discussdo sobre a questdo
ambiental (BASSANI et al., 2011; TAVORA
2012). No presente projeto, o tema “residuos
solidos” foi abordado em outras areas do co-
nhecimento, além de Ciéncias e da Biologia.
Ao responderem os questiondrios, interpreta-
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rem os videos, participarem das oficinas, os alu-
nos da Educacdo Basica trabalharam habilida-
des em Artes, Portugués, Fisica e Matematica.
Alunos, divididos em equipes, realizaram ofi-
cinas de reutilizacdo de garrafas PET, de papel
reciclavel e de resolucdo de exercicios, ¢ tais
atividades propiciaram momento de interagao,
em que os principios de respeito, solidariedade
e cidadania estavam envolvidos (MACHADO
et al., 2013). Dessa forma, a proposta de inter-
disciplinaridade do presente projeto colocou
aos discentes e professores participantes um
novo desafio, dando espago para a criatividade
e a inovagao, possibilitando a busca de novos
caminhos para a inser¢do da educagdo ambien-
tal nas agdes pedagogicas (SEVERINO, 2002;
MORALIS et al., 2015).

O presente projeto foi pautado em ativi-
dades que retrataram aspectos do cotidiano dos
alunos do ensino basico, de modo a unir o co-
nhecimento tedrico transmitido em sala de aula
com as atividades do dia a dia. As oficinas so-
bre producao de brinquedos e blocos com papel
reciclavel e Experimento de Price executados
com os alunos das escolas publicas permitiu
aproximar acdes cotidianas ao tema. No presen-
te estudo, através da analise das respostas dos
alunos da E. E. Jodo Cursino, verificou-se que
os estudantes tinham conceitos equivocados so-
bre o tema “residuos solidos”, em particular so-
bre coleta seletiva e problemas decorrentes do
descarte inadequado dos mesmos. Apos a apli-
cacdo do curso, observou-se que informagdes
discutidas durante o mesmo foram reportadas
pelos alunos em suas respostas. De acordo com
Prodanov e Freitas (2013), nas questdes aber-
tas, em questionarios, os individuos estdo livres
para responderem com suas proprias palavras,
permitindo avaliar opinides e comportamentos
relacionados a um determinado tema. O uso de
questionarios tem se mostrado um recurso ade-
quado para avaliar a efetividade de atividades
propostas em projetos na area ambiental, envol-
vendo alunos do ensino basico (SILVA et al.,
2014; MARCOTTO et al., 2014; ADRIANO;
MURATA, 2015), como comprovado neste es-
tudo.

A formacdo do engenheiro ambien-
tal estd baseada na area de Ciéncias Exatas e
Biologicas, respaldada na sensibilidade social,
a fim de formar recursos humanos com poten-

cial tecnoldgico e caracteristicas socioambien-
tais para lidar com atividades relacionadas a
area ambiental, incluindo o desenvolvimento
de atividades de extensao (HORI; RENOFIO,
2008). A partir do olhar e da percepgdo con-
creta dos problemas, o discente ¢ colocado em
contato com a pratica profissional transforma-
dora, parte integrante do processo de constru-
¢ao do conhecimento (MORUZZI; MORUZZI,
2010). Projetos que demandam interagdo entre
a universidade e a comunidade, com enfoque
extensionista, proporcionam aos universitarios,
das mais variadas areas, ampliagdo do entendi-
mento e fundamentacao dos conceitos e teorias
aprendidos nas atividades de ensino, consoli-
dando e complementando o aprendizado com a
aplicacdo pratica (CRISOSTIMO, 2011).

A universidade, através dessas ativida-
des, influencia e também ¢ influenciada pela
comunidade, ou seja, possibilita uma troca de
valores entre a institui¢do € 0 meio em que atua.
A extensdo universitaria deve funcionar como
uma via de duas maos, em que a universidade
leva conhecimentos e/ou assisténcia a comu-
nidade e também aprende com o saber dessas
comunidades (FUJITA et al., 2014). O presente
projeto proporcionou aos universitarios a apli-
cacdo pratica dos conceitos transmitidos em sala
de aula. Os discentes foram expostos a realida-
de da problemaética da geragdo de residuos soli-
dos e do desafio do processo de conscientiza¢ao
referente as questdes ambientais observadas no
pais, particularmente no ambito escolar. Além
disso, os graduandos em Engenharia Ambiental
tiveram a possibilidade de compreender que o
processo de aprendizagem ndo ¢ fragmentado
em diferentes disciplinas, mas fruto da interdis-
ciplinaridade dos assuntos apresentados, como
vivenciado no proprio curso de graduagao.

CONCLUSAO

A acdo educativa e interdisciplinar sobre
a tematica residuos so6lidos para criangas do En-
sino Fundamental mostrou-se uma atividade de
ensino importante para a formacao do graduan-
do em Engenharia Ambiental, no que tange a
aplicacdo dos conhecimentos no atendimento
das demandas da sociedade e na aten¢ao ao de-
safio da conscientizacdo dos individuos e das
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comunidades quanto as questdes ambientais.
Considera-se necessaria a proliferagdo de pro-
jetos com enfoque em estratégias de ensino en-
volvendo professores de outras areas do curso
de Engenharia Ambiental para que, através da
aprendizagem efetiva por parte dos graduandos,
seja possivel contribuir para a formacao satisfa-
toria de profissionais na area de engenharia.
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