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RESUMO

Levando em conta a importancia das disciplinas de Fendmenos de Transporte e Mecénica dos
Fluidos nos cursos de engenharia e no mercado de trabalho, busca-se um pardmetro nacional para
comparacdo de rendimento dos alunos de graduacgéo nessas disciplinas, tendo em vista as possiveis
causas que possam levar os alunos a desistirem ou reprovarem nesses cursos. Diante desse cenario,
é notoria a necessidade das universidades desenvolverem estratégias didaticas e pedagogicas para
gue um dia se chegue em um ensino de exceléncia, e, consequentemente, reduza-se os indices de
evasdo e reprovacdo. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi analisar trés semestres das
disciplinas supracitadas nos anos de 2016 e 2018, ministradas na Universidade Federal de Pelotas,
totalizando sete turmas de Fendmenos de Transporte e seis turmas de Mecanica dos Fluidos.
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ABSTRACT

Taking into account the importance of the disciplines of Transport Phenomena and Fluid Mechanics
in engineering courses and in the work market, a national parameter is used to compare the
performance of undergraduate students in these disciplines, considering the possible causes that
may lead to students to give up or fail in these courses. Faced with this scenario, the need for
universities to develop didactic and pedagogical strategies is evident in order to one day achieve
excellence in teaching and, consequently, reduce rates of avoidance and disapproval. Thus, the
objective of this research was to analyze three semesters of the disciplines mentioned above in the
years 2016 and 2018 taught at the Federal University of Pelotas, totaling seven classes of Transport
Phenomena and six classes of Fluid Mechanics.
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INTRODUCAO

Mecanica dos Fluidos é uma disciplina
que estd presente no cotidiano ndo sé de
engenheiros, mas também no cotidiano da
sociedade em geral; é caracterizada como um
ramo da fisica que estuda o efeito de forgas em
fluidos (FOX; MCDONALD, 1992). Os
aspectos teoricos e praticos da mecéanica dos
fluidos sdo de fundamental importancia para a
solucdo de diversos problemas encontrados
habitualmente na engenharia, como em
maquinas hidréaulicas e sistemas de ventilagdo
(WHITE, 2002).

Nesse ambito, pode-se elencar a
Mecanica dos Fluidos como uma disciplina
ndo s6 exclusiva, mas integradora,
principalmente quando aplicada a conceitos de
outras disciplinas, sendo assim, segundo o
Ministério da Educacdo (MEC), através do
PARECER CNE/CES 1.362/2001, todo curso
de engenharia deve possuir em seu curriculo
um ndcleo de contetdos especificos que
caracterizam a modalidade. Um dos topicos do
nacleo de contetdos basicos é a disciplina de
Fendbmenos de Transporte; em alguns cursos
com aplicagdes mais especificas também
existe, subsequentemente, uma segunda
disciplina, que pode ser chamada de
Fendmenos de Transporte 1l ou Mecénica dos
Fluidos.

Tendo em vista o panorama nacional de
aproveitamento das disciplinas de Fendmenos
de Transporte e Mecanica dos Fluidos no
ensino superior, sdo abrangidas nesse
aproveitamento as reprovacOes e as evasdes
que, segundo a Comissdo Especial de Estudos
De Evasdo (1996) e Souza, Petré e Gessinger
(2012), caracterizam-se como a saida
definitiva ou temporaria do aluno de seu curso
de origem, independente do motivo, sem
conclui-lo.

Levando em consideracdo a importancia
da disciplina no ensino superior, é
imprescindivel que se faga um levantamento
seguido de analise de dados de rendimento dos
alunos, de forma a fundamentar e encontrar
solucbes para a melhoria do ensino,
diminuicdo das reprovacdes e evasdes, sendo
este o propdsito do trabalho.

METODOLOGIA

Através de pesquisas bibliograficas
constatou-se que ha problemas no ensino e na
aprendizagem de alunos em disciplinas
especificas das engenharias. Nesta pesquisa
foram abordadas as disciplinas de Fenémenos
de Transporte e Mecanica dos Fluidos
ministradas na Universidade Federal de
Pelotas (UFPel) nos anos de 2016 e 2018 com
a obtencédo de dados concebidos pelo professor
regente da disciplina no periodo, adquiridos
pelo sistema eletronico de registro de notas da
universidade, mantendo-se o sigilo dos
estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Panorama Nacional

Levando em conta 0 panorama nacional,
para analise de dados e obtencdo de
parametros para comparagédo, foram analisados
estudos similares realizados em diferentes
regibes do pais. Zimmerman et al. (2011)
adquiriu dados na Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) no periodo
compreendido entre 2008 e 2010 do curso de
Engenharia Civil no qual a disciplina de
Fendbmenos de Transporte obteve nesse
periodo a taxa de 66,7% de aprovacao, 13,4%
de desistentes e 19,9% de reprovagdo. Do
mesmo modo, Hora et al. (2017) na
Universidade Federal de Goias (UFG) registou
os indices de reprovacGes entre 2013 e 2016
no curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria
que oscilou de 228 em no primeiro semestre
de 2013 a 425 no primeiro semestre de 2016,
com uma média de 297,4 reprovagdes por
semestre; e as disciplinas que mais apresentam
reprovacdes ao longo dos sete semestres estao
concentradas nos periodos iniciais do curso,
com destaque para as disciplinas de Calculo 1,
Fendmenos de Transporte 1, Fisica 1, Algebra
Linear, Fisica 3 e Resisténcia dos Materiais. A
disciplina de Fendmenos de Transporte 1 foi a
que obteve a maior porcentagem de
reprovagao no terceiro semestre do curso, com

______________________________________________

__________________________________




[102] PANORAMA DO ENSINO SUPERIOR DE ENGENHARIA FLORESTAL NO BRASIL

23%, sendo responsavel por 120 reprovacoes
do total de 424 alunos analisados em 7
semestres, gerando uma média de 28,3% de
reprovacOes e/ou desisténcias por semestre.

Problemas enfrentados

Segundo Silva et al. (2006), o ciclo
bésico de disciplinas nos cursos de engenharia
é o0 grande responsavel pela retencdo massiva
nestes, e diversos elementos contribuem para
isso. As justificativas mais cabiveis sdo as
deficiéncias no ensino medio de muitos
alunos, falta da integracdo das disciplinas com
as atuacbes profissionais dos futuros
engenheiros, também podendo  ocorrer
problemas relacionados a metodologia de
ensino ministrado. A respeito deste Ultimo
fator, Silva Junior, Fontenele e Silva (2013)
afirmam que tanto os alunos quanto o0s
professores estdo imersos no  Processo
pedagogico tradicional, que é repetido tantas
vezes que se torna quase imutavel.

Além de Favero, Parisotto e Carvalho
(2016), Albuquerque (2008) também indica
que as mas qualidades dos cursos superiores
verificadas pelo estudante ocasionam a evaséo
no ensino superior. Freitas (2009) menciona
que muitas IES (Instituicbes de Ensino
Superior)  favorecem  apenas  numeros
excessivos de estudantes, ndo dando a devida
atencdo a qualidade do servi¢o oferecido em
sala de aula, e, ademais, ndo levam em
consideracdo métodos estratégicos para a
permanéncia do aluno, o que, para Silva
(2001), Bernardinis, Zau e Pacheco (2017),
acarreta em despreparo profissional dos
formados, ndo tendo os alunos o preparo
satisfatério para o mercado de trabalho. Sendo
assim, € fundamental que as aulas sejam
ministradas com métodos, didaticas e técnicas
que proporcionem base e chamem a atencdo
do estudante nos primeiros momentos de
ensino. Bobas (2003) cita a pesquisa e a
extensdo como atividades que podem
interessar o0 aluno, aproximando teoria e
pratica, envolvendo os alunos ao ambiente
externo e os preparando para o mercado de
trabalho. Para Fey, Lucena e Fogaca (2013)
isso € uma forma de evitar a evasdo, pois
quando a IES se compromete a buscar a

melhoria do ensino, o abandono discente tende
a diminuir naturalmente.

Dessa forma, podemos constatar que o
jovem universitario comprometido com 0s
estudos e aliado a uma Universidade também
comprometida a ensinar tem grande potencial
em conseguir ~ ascensdo  profissional
rapidamente. E, para a obtencdo desses
objetivos, a qualidade do desempenho do
discente  estd mais relacionada ao
aproveitamento e ao planejamento do tempo
do que exatamente com o0s métodos e
estratégias de ensino. Nessas condicOes
entende-se que 0 comprometimento, o
planejamento, 0 acompanhamento e o
empenho, relacionados ao tempo e ao
direcionamento aos estudos, sdo fundamentais
para o alcance dos objetivos educacionais e
profissionais (PUENTES; AQUINO, 2010;
FREITAS; CANUTO ALVES; COSTA,
2017). Ainda segundo Bernardinis et al.
(2017), a criacdo de grupos de estudos que séo
reconhecidos e formalizados pelas institui¢cdes
pode ser tdo valiosa quanto a monitoria, pois
tratam-se de mais uma alternativa de atividade
extraclasse de que o aluno precisa para
preencher suas horas formativas requeridas
pela universidade.

Favero, Parisotto e Carvalho (2016)
citam que o0s estudantes que possuem
sucessivas  repeténcias em  determinadas
disciplinas tém consideravelmente maior
probabilidade de evasdo. Nessa mesma
abordagem, London (1989) e Oliveira et al.
(2013) afirmam que para que o0 numero de
desistentes diminua e aumente o numero de
formados de uma forma geral ndo ha
necessidade de se aumentar o numero de
cursos e vagas, basta que sejam desenvolvidos
projetos como o refor¢o académico disciplinar
e a criacdo de grupos de estudos, que sao
atividades que diminuirdo o indice de
repeténcia e desisténcias, consequentemente,
ampliando o nimero de formandos. Para isso,
€ necessaria a monitoria do rendimento
escolar, que para MEC/SESU (1997) € uma
ferramenta que fortifica a relagdo discente-
IES, pois demonstra interesse e competéncia
por parte da IES e percepcdo de valor e
motivagao por parte do aluno.
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Maiores dificuldades

Os fatores que causam dificuldades
especificas podem ser muito amplos (fatores
individuais que interferem na vida educacional
de cada individuo e que irdo afetar suas
habilidades de estudo); porém, abstraindo-se
desse  mérito, ¢é notado durante 0
desenvolvimento da disciplina que a
dificuldade de solucdo de exercicios aumenta
gquando 0 mesmo necessita de maior
interpretacdo e visualizacdo do esquema
proposto, tornando-os mais dificeis.

Dados da Universidade Federal de
Pelotas

A partir dos dados a seguir é possivel
notar que o desempenho dos alunos na
Universidade Federal de Pelotas é satisfatdrio
guando comparado com dados de outras
universidades, demonstrando que o aluno se
adaptou bem a metodologia de ensino
empregada na disciplina nos trés semestres
analisados.

No primeiro semestre de 2016 foram
analisadas trés turmas de Fenbmenos de
Transporte identificadas como T1, T2 e T3 e
duas turmas de Mecanica dos Fluidos
identificadas como T1 e T2 (Gréfico 1). O
nimero maximo de reprovagfes foi de um
aluno por turma, representando 92,31% de
aprovacoes, sendo que uma turma néo
apresentou reprovagoes:

Gréfico 1 — Turmas analisadas no primeiro semestre
de 2016

Turmas 2016/1
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Fonte: elaborado pelos autores.

No segundo semestre de 2016 foram
analisadas uma turma de Fendmenos de
Transporte e duas de Mecéanica dos Fluidos,
sendo uma turma com desemprenho nao
compativel com as outras analisadas, em que
se obteve apenas 52,62% de aprovacOes
(Mecénica dos Fluidos — T2):

Gréfico 2 — Turmas analisadas no segundo semestre
de 2016
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Fonte: elaborado pelos autores.

No primeiro semestre do ano de
2018 foram analisadas trés turmas de
Fendmenos de Transporte e duas de Mecénica
dos Fluidos, em que o menor rendimento
apresentado foi de 78,57% de aprovacoes
(Fendmenos de Transporte — T1), porém trés
turmas nédo apresentaram reprovacoes:

Gréfico 3 — Turmas analisadas no primeiro semestre
de 2018
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Fonte: elaborado pelos autores.

Levando-se em consideracdo todos os
alunos analisados nos anos de 2016 e 2018, as
turmas tiveram rendimento de 87% de
aprovacao (Gréfico 4), com 141 alunos:
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Gréfico 4 — Rendimento total das turmas analisadas
nos anos de 2016 e 2018

Total

= Total Aprovados = Total Reprovacdes/Evasdes

Fonte: elaborado pelos autores.

Projetos Futuros

Como linhas de agéo para a melhoria das
notas e do desempenho dos alunos seréo
adotados os seguintes métodos: monitoria da
disciplina com a participacdo de alunos
bolsistas e voluntarios; apresentacdo de
equipamentos basicos em sala como a Calha
Parshall para a medicdo de vazdo, a analise de
tubulacGes para o célculo de perda de carga,
estes a medida que forem adquiridos; visitas a
fabricas e industrias para apresentagdo pratica
dos conceitos vistos em sala de aula.

CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo
apresentar dados de aproveitamento na
disciplina de Fenémenos de Transporte e
Mecénica dos Fluidos e constatar a
interferéncia positiva da monitoria na
disciplina, com atuacdo como segundo
docente, auxiliando na producdo e resolucdo
de listas de exercicios e atendimento em
horario extraclasse. Esses dados também
auxiliam no desenvolvimento de estratégias de
ensino em toda a universidade, para que o
dinheiro publico ndo seja desperdicado e
também para que cada vez mais se melhore o

nivel dos profissionais que ingressam no
mercado de trabalho.
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