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RESUMO

A Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), também conhecida pela sigla PBL (Problem-Based
Learning), € uma metodologia na qual a apresentacdo de uma situacao-problema é utilizada para motivar a
aprendizagem. Os discentes trabalham em grupos e o docente assume o papel de orientador. O PBL vem sendo
utilizado por diversas institui¢cbes de ensino, devido aos beneficios potenciais, entretanto sua difusdo continua
sendo restrita, pois ainda é utilizada por uma pequena quantidade de profissionais. Dessa forma, este trabalho
objetiva descrever a adogdo do PBL em uma disciplina do curso de Engenharia Civil e Urbanismo de uma
universidade francesa, permitindo a sua avaliagdo para potencial difusdo e utilizacdo, demonstrando os
aspectos positivos desse método. Para isso, foram realizadas a descri¢do detalhada e a analise da experiéncia
de ensino através da disciplina de Atelier, ministrada no Institut National des Sciences Appliquées — INSA, na
cidade de Lyon, localizada na Franga. Através dos resultados obtidos, constatou-se que a ado¢do do método
na disciplina colaborou ndo apenas para a aquisi¢do de conhecimentos técnicos sobre o tema abordado, mas
também no desenvolvimento de habilidades, muitas vezes solicitadas aos profissionais da Engenharia Civil,
mostrando-se efetivo em seus objetivos principais.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas; Engenharia Civil; Institute National des Sciences
Appliquées.

ABSTRACT

The Problem-Based Learning (PBL) is a methodology where the presentation of a problem situation is used to
motivate learning. The students work in groups and the teacher assumes the role of advisor. The PBL has been
used by several schools, due to the potential benefits, however its diffusion continues being restricted due to
the fact of being dominated by small amount of professionals. Thus, this work aims to describe the adoption
of the PBL method in a course of Civil Engineering and Urbanism of a French university, allowing its
evaluation for potential diffusion and use, demonstrating the positive aspects of this method. For this, a detailed
description and analysis of the teaching experience through the PBL method was carried out in the Atelier
discipline, given at the National Institute of Applied Sciences - INSA, located in France. Through the results
obtained, it was verified that the adoption of the method in the discipline collaborated not only for the
acquisition of technical knowledge on the subject addressed, but also in the development of skills, often
requested to civil engineering professionals, proving effective in its main objectives.
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INTRODUCAO

As deficiéncias existentes no atual modelo
de formacéo profissional decorrem de variadas
caréncias dos cursos de graduacao, por exemplo
0 desinteresse e a apatia dos alunos em sala de
aula, falta de iniciativa, além da baixa oferta de
conteudos praticos e dinamicos.

Palma (2020) afirma que o modelo
educacional  convencional, baseado na
transmisséo e recepgédo de conhecimentos fixos
e acabados, em que o0 processo de
aprendizagem se da de forma passiva, €
incompativel e insuficiente para preparar
individuos para atuacdo profissional no mundo
de hoje.

O modelo convencional de ensino,
predominante nas universidades, segundo
Mendonca et al. (2015), é caracterizado pela
transmissdo de conhecimentos, pela énfase na
memorizagdo e danos a reflexdo critica e se
baseia, essencialmente, em aulas expositivas,
nas quais o professor possui 0s conhecimentos,
tornando-se o grande protagonista, enquanto 0s
estudantes repetem fielmente os contelddos
memorizados nas provas.

Moutta e Rodrigues (2020) ressaltam que
nos dias atuais € de suma importancia
apresentar o docente como mediador no
processo de aprendizagem e ndo como um mero
comunicador do conhecimento.

O modelo de formacdo em engenharia
atual necessita de atualizagbes de forma a
proporcionar que 0S novos profissionais
atendam de maneira satisfatorias  as
transformacdes e desafios da sociedade atual,
de forma que o0s métodos de ensino-
aprendizagem empregados favorecam 0S
atributos estipulados em suas diretrizes ou
recomendados pelas associacGes profissionais,
ja que o modelo de transmissdo-recepcao de
informacbes ndo  lhes  estimula o
desenvolvimento  da  criatividade, do
empreendedorismo e da capacidade de aprender
autonomamente. (STOFFEL; PEEMOLINI-
BARRETO; SILVA, 2020).

Existem diversos métodos de ensino-
aprendizagem que podem ser utilizados para
promover tal feito. De certo modo, todas as
formas de aprendizagem ativa e/ou

colaborativa, centradas no processo e/ou
alunos, e 0os métodos de ensino construtivistas
atendem a esse proposito.

De acordo com Silvestre et al. (2010),
métodos de aprendizagem ativa proporcionam
a concepcdo de uma rede de conhecimento,
progressiva e continuada, para a formagdo de
profissionais competentes, pro-ativos e éticos
nas acOes profissionais.

Hansen, Lehn e Eckhardt (2021) afirmam
que entre as mais importantes estratégias e
metodologias ativas utilizadas atualmente na
formacdo superior estdo a problematizacao;
estudo de caso; semindrios; aprendizagem
baseada em problemas (Problem-Based
Learning); aprendizagem baseada em projetos
(Project Based Learning ); aprendizagem entre
pares ou times (Team Based Learning); sala de
aula invertida (Flipped Classroom) e mapas
conceituais.

Entre 0s meétodos, destaca-se a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP),
ou PBL (Problem-Based Learning), como €
comumente conhecida.

Ao contrério dos métodos convencionais
de ensino cuja avaliacdo de competéncia esta
fortemente baseada no contetdo, no PBL a
estratégia de ensino-aprendizagem € estimulada
em varios niveis distintos com grande incentivo
a inovacdo, ao uso de novas tecnologias, a
atividades praticas e colaborativas e também a
resolucdes criativas de problemas, estimulando
0s estudantes a serem ativos na construcao do
conhecimento  (STOFFEL; PEEMOLINI-
BARRETO; SILVA, 2020).

Por se tratar de um método ativo de ensino,
0 PBL tem sido avaliado como uma alternativa
para a melhoria no Ensino de Engenharia e para
0 desenvolvimento de habilidades, que véo
além do conhecimento técnico exigido pelo
mercado.

APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS (PBL)

A Aprendizagem baseada em problemas
(ABP), ou Problem-Based Learning (PBL),
como é conhecida internacionalmente, é uma
metodologia de ensino-aprendizagem na qual a
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apresentacdo de uma situacdo-problema é
utilizada para motivar o estudo dos alunos.

Para Gomes e Rego (2011), as situacgdes-
problema séo parte importante de um curriculo,
pois elas propiciam a curiosidade da busca e
integram as &reas do conhecimento, permitindo
a interdisciplinaridade e o processo de trabalho
instigador e cooperativo.

De acordo com Silva e Gontijo (2015), no
PBL a exposicdo oral da matéria, na forma
como ocorre no ensino tradicional, é
significativamente reduzida, e os discentes
trabalham em grupos autorregulados e o
docente assume o papel de tutor ou orientador
da aprendizagem.

As secOes de PBL sempre se iniciam com
a apresentacdo de  situacdo-problema
envolvendo  conceitos ndo  trabalhados
anteriormente, 0s quais sdo submetidos a
analise pelos alunos, que tentam defini-los e
solucioné-los, valendo-se do conhecimento de
que dispoem.

A partir dessa discussdo inicial, os alunos:
levantam hipdteses e as defendem, baseando-se
nos dados apresentados no problema; priorizam
as hipoteses e determinam os conceitos a serem
explorados; determinam as responsabilidades
de cada membro do grupo, os prazos, as fontes
de pesquisa etc.; chegando a uma solucédo
satisfatdria, apresentam-na e a defendem
perante a turma e o tutor; e, finalmente, avaliam
O processo, a Si mesmos e ao grupo
(ESCRIVAO FILHO; RIBEIRO, 2008).

Além disso, na visdo de muitos alunos, o
PBL apresenta alguns beneficios para a
aprendizagem que, muitas vezes, ndo sdo
incentivados em metodologias tradicionais de
ensino, sdo elas: incentivo ao estudo autbnomo
e a pesquisa; desenvolvimento de habilidades
de trabalno em equipe; promogdo de
habilidades comunicativas; maior participagdo
dos alunos em sala de aula; maior interacdo
professor-aluno e  aluno-aluno;  maior
envolvimento e comprometimento com a
disciplina; promocéo da diversidade de visbes
sobre os temas do programa; maior contato com
situacBes da préatica profissional e aproximacao
da teoria com a pratica; e maior
empoderamento dos alunos sobre a disciplina
(ESCRIVAO FILHO; RIBEIRO, 2009).

O ensino pela metodologia PBL, de acordo
com Ribeiro (2008), conta com cinco elementos
essenciais, 0s quais podem ser observados na

Figura 1.

Figura 1 — Elementos essenciais do PBL

Fonte: elaborada pelos autores.

Embora haja

diferentes

modos de

implementacdo da PBL, todos tém em comum
um conjunto de processos que devem ser

seguidos  (BERBEL,

1999; RIBEIRO;

MIZUKAMI, 2004; WILLIAMS; IGLESIAS;
BARAK, 2008; SILVA, 2014), como descrito

na Tabela 1.

Tabela 1 — Etapas do PBL

Etapa | Titulo da etapa

Definigédo da etapa

Apresentacdo do
cenario que 0s
alunos irdo
trabalhar

Inicialmente os alunos (em
grupos) organizam suas ideias,
identificando o problema e
tentando soluciond-lo com o
conhecimento que ja possuem.

Levantamento
das hipoteses

Apbés a identificacdo do
problema, 0S estudantes
determinam as possiveis causas
para estes problemas, por meio
de hipdteses. Gorbaneff (2010)
afirma que é fundamental que o
aluno faca uma associacdo
entre a possivel causa do
problema e a necessidade de
aquisicao do novo
conhecimento, caso contrario
ele ndo sera capaz de entender
0 porqué da necessidade de
aprender algo novo, ou seja,
ndo fard sentido.

Determinagédo
das necessidades
de informacdes
adicionais:

Mediante o levantamento das
possiveis causas dos
problemas, os alunos verificam
a necessidade de informacoes
que eles precisardo adquirir
para solucionar o problema.
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Nesta etapa do processo que 0s
alunos planejam quando, como,

4 Questdes para oncie e por quem as questdes

aprendizado: seréo pesquisadas, para
posteriormente serem
compartilhadas com o grupo.
Cada participante do grupo
realiza suas pesquisas para

5 Estudos adquirir o conhecimento que

independentes: Ihe foi determinado durante o
processo de questbes para
aprendizado.

Ao finalizar o0s estudos

independentes, os alunos se

G reencontram, exploram  as
rupo de ~ -

6 discussaes: questdes de _aprendlzagem
anteriores, discutem e
compartilham 0s novos
conhecimentos.

Sintese e Os alunos analisam os novos

7 aplicacdo do conhecimentos e propdem (ou

novo aplicam) as solucbes
conhecimento: encontradas.

Fonte: elaborada pelos autores.

HISTORICO DO PBL NAS
UNIVERSIDADES

Segundo Araujo et al. (2014), no Brasil e
no exterior, ha relatos de trabalhos que
estudaram a implantacdo de PBL em cursos de
Engenharia, Administrag&o, Medicina,
Arquitetura, Ciéncias Contabeis, Pedagogia
entre outros. Em todos os estudos, advoga-se a
favor do PBL, embora se faca observagdes a
respeito de o método ndo ser a solucdo para
todos os problemas de ensino e aprendizagem
em uma graduacao.

Os registros existentes sugerem as
primeiras discussdes desse método por volta de
1930, na Harvard Business School, nos Estados
Unidos, e na Universidade de Maastricht, na
Holanda, além de experiéncias educacionais
posteriores na Africa, Asia e América Latina
(ASSIS, 2012). Entretanto, foi a Universidade
de McMaster, localizada no Canada, que ficou
reconhecida como responsavel pela introducéao
pioneira do PBL no curriculo escolar da
Faculdade de Ciéncias Médicas, em 1969
(GOMES; REGO, 2011).

A partir de entdo, diversas escolas
comecaram a adotar esse método de ensino,
entre elas a Universidade de Harvard, que
iniciou as experiéncias com o PBL em 1984 em
seu curso de Medicina, a Universidade de
Maastricht, na Holanda, e a Universidade

Venturelli, as quais vém desenvolvendo a
metodologia desde 2000, e a Universidade de
Colima, no México, na qual a metodologia vem
sendo utilizada desde 1999
(KODJAOGLANIAN et al., 2003; CEZAR et
al., 2010; LOPES et al., 2011).

No Brasil, o uso do PBL na estruturagédo
curricular & mais comum também nas
InstituicOes de Ensino Superior, entre as quais:
a Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
Universidade de Sao Paulo (USP), o curso de
Medicina da Universidade Federal de Sé&o
Carlos (UFSCAR) (LOPES et al.,, 2011), a
Faculdade de Medicina de Marilia (FAMENA),
no curso de Enfermagem (MARIN et. al.,
2004), a Faculdade de Medicina da
Universidade Estadual de Londrina (UEL) e 0
Centro  Universitario Serra dos Orgdos
(UNIFESO) (CEZAR et al., 2010).

O METODO PBL APLICADO A
ENGENHARIA CIVIL

Do profissional de engenharia séao
requeridas muitas habilidades que, de acordo
com Oliveira et al. (2013), devem ser
desenvolvidas durante o curso de graduacao.
Dentre elas, é requerido que um engenheiro
possua criatividade para lidar com os diversos
problemas relacionados ao exercicio da
profissdo. Para tanto, ele deve ter em maos o
conjunto de métodos que podem ser utilizados
para lidar com os tais problemas.

A pesquisa de Peixoto e Braga (2007)
investiga as competéncias necessérias do
exercicio profissional do Engenheiro Civil,
sendo elas: a capacidade de adaptacdo a
mudancas, capacidade de trabalhar em equipe,
comportamento ético, criatividade, disciplina,
iniciativa e lideranca.

Por sua vez, o pesquisador Ribeiro (2008)
aponta a utilizacdo do PBL no processo de
ensino-aprendizagem nos cursos de graduacao
de Engenharia Civil para promover, além destas
competéncias, o desenvolvimento da habilidade
de solucdo de problemas, o estudo
independente, a comunicacdo, o trabalho
autorregulado, as relagbes interpessoais, 0
respeito pelas opinides dos colegas e a
colaboracéo.
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IMPORTANCIA DO METODO
APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS — PBL PARA FORMAGCAO
DE ENGENHEIROS

A atuacdo do engenheiro, segundo Silva
(2014), tem alcancado areas que, em décadas
passadas, eram consideradas inacessiveis,
como finangas, marketing, servigos ao
consumidor, entre outras. Tal expansao,
potencializada pelo fato de que as funcdes
exercidas pelo engenheiro s&o, normalmente,
de lideranca, acaba por exigir multiplas
habilidades. O engenheiro necessita estar em
consonancia com as atuais demandas do
mercado e para isso deve desenvolver
competéncias como capacidade de aprender e
adaptabilidade.

Para atender as exigéncias da engenharia e
promover as diversas habilidades aos
profissionais, sd0 necessarias mudangas,
inclusive, no processo de formacdo do
engenheiro. Faz-se indispensavel que o modelo
de ensino da engenharia ndo se limite a
promover o conhecimento conceitual-tedrico e
favoreca o pensamento reflexivo-conclusivo
em seus alunos.

Como resultado dessas mudangas no
ensino da engenharia, Powell (2000) atribui a
PBL uma maior iniciativa por parte dos alunos,
que buscam adquirir o conhecimento necessario
para trabalhar no projeto, além de aprenderem
a respeitar os prazos estabelecidos.

Dessa forma, de acordo com Schnaid et al.
(2003), o método PBL pode ser aplicado para
algumas disciplinas dos cursos de Engenharia,
buscando  desenvolver  competéncias e
habilidades necessarias para 0 sucesso do
profissional de engenharia.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Para o desenvolvimento desta pesquisa, a
metodologia adotada contemplou as seguintes
etapas:

Etapa | — revisdo da literatura: pesquisa de
natureza descritiva, reunindo conhecimentos
disponiveis em livros, dissertagdes, teses, anais
de conferéncias e periodicos relacionadas ao

método de Aprendizagem Baseada em
Problemas - PBL. Esta etapa permitiu construir
um referencial tedrico e estabelecer as
caracteristicas a serem consideradas para
andlise do estudo de caso;

Etapa Il — descricdo do caso estudado:
detalnhamento de como foi conduzida a
disciplina de Atelier ministrada no Institute
National des Sciences Appliquées - INSA com a
adocdo do método PBL, a qual foi frequentada
por um dos autores deste trabalho durante o
segundo semestre de 2012, o qual foi utilizado
para exemplificar como o método é adotado
para desenvolver conhecimento dentro da
universidade francesa INSA. Os aspectos
descritos se referem aos objetivos da disciplina,
a metodologia adotada durante  seu
desenvolvimento, aos contetidos apresentados
durante as aulas, ao trabalho final desenvolvido
em grupo e a forma de avaliagéo; e

Etapa Il — andlise dos resultados: anéalise do
método de Aprendizagem Baseada em
Problemas dentro da disciplina de Atelier
comparando as caracteristicas identificadas no
estudo de caso com as encontradas na etapa de
reviséo da literatura.

ESTUDO DE CASO

O Institute National des Sciences
Appliquées - INSA é um instituto francés de
pesquisa e ensino superior que possui cinco
campi, localizados nas cidades de Lyon, Rouen,
Toulouse, Strasbourg e Rennes.

O INSA ¢ a maior organizacdo formadora
de engenheiros na Franca, sendo responsavel
pela formacdo de 12% dos engenheiros desse
pais, sendo reconhecido como uma das
melhores escolas de engenharia da Franca
(UNESP, 2016).

O INSA tem, entre seus objetivos, formar
engenheiros, participar dos estudos, pesquisas e
testes, movimentar as regides e facilitar a
ascensdo social. Para isso, a formacdo de
profissionais € dividida em duas etapas. O
primeiro ciclo, com duracdo de dois anos, em
gue os alunos recebem uma formacéo cientifica
de base, incluindo aulas de laboratorios em
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grupo e ciéncias, e se preparam para seguir um
dos 12 departamentos do segundo ciclo. O
segundo ciclo tem duracéo de trés anos e forma
profissionais de diversas disciplinas, entre elas
os de Engenharia Civil e Urbanismo (Génie
Civil et Urbanisme - GCU).

Nesse curso, a graduacdo é realizada ao
longo de cinco anos com matérias focadas na
construcdo civil e no urbanismo.

A disciplina de Atelier é lecionada durante
0 terceiro e o0 quarto anos do curso, dentro do
maodulo de Urbanismo do curso de Engenharia
Civil e Urbanismo.

O objetivo principal da disciplina foi
ensinar aos alunos a dindmica de resolucdo da
situacdo-problema a partir de uma metodologia,
motivado por um tema geral, em relagéo ao ato
de conceber, construir ou gerenciar objetos da
Engenharia Civil e do Urbanismo. Mais
especificamente, a disciplina pretendeu ensinar
como: identificar e formular uma questdo
relevante em relacdo ao tema geral, formular
um ou mais métodos para responder a pergunta,
implementar 0os métodos propostos em casos
concretos encontrados pelo grupo de trabalho,
realizar uma andlise critica dos resultados e do
método adotado.

Para alcancar esses objetivos, a disciplina
foi desenvolvida por quatro grupos compostos
por 4 a 5 estudantes, em que, durante 12
encontros, de 4 horas cada, visaram a
desenvolver o trabalho proposto de acordo com
0 cronograma de aulas apresentado no Quadro
1.

Quadro 1 — Plano de aulas da disciplina

Aula Intervencdes

1 | Aula introdutéria para apresentacdo da
disciplina

2 Aula para apresentacdo da problematica
anual da disciplina

3 Trabalho autdbnomo dos grupos

Preparacdo da restituicdo da problemaética
4 |+ Definicéo dos elementos
metodoldgicos + Trabalho auténomo dos
grupos

5 | Restituicdo intermediaria da problematica
proposta: apresentacdo e argumentagao

6 | Trabalho auténomo dos grupos

Retorno dos elementos da metodologia +
7 | Analise dos dados + Trabalho autsnomo
dos grupos

8 | Trabalho auténomo dos grupos

Restituicdo intermediaria do trabalho:
9 apresentacdo dos procedimentos e sua
implementacédo + Revisdo bibliogréafica

10 | Trabalho auténomo dos grupos

11 | Apresentagdo oral dos trabalhos para
avaliacdo

12 | Relatorio dos resultados das
apresentacdes e trabalhos

Fonte: elaborado pelos autores.

A disciplina € dividida em trés etapas, a
primeira delas consiste na identificacdo do
problema proposto, de acordo com a tematica
anual apresentada pelos professores da
disciplina, e na formulagdo da questdo a qual o
grupo se propde a responder. Para isso,
desenvolve-se hipoteses sobre a problematica e
se busca respostas através de revisdo
bibliografica sobre o assunto abordado,
permitindo, também, justificar as abordagens
adotadas para responder a questéo proposta.

A segunda etapa da disciplina é destinada
ao estudo e a definicdo da metodologia a ser
utilizada para que possam auxiliar a responder
a pergunta. O método a ser utilizado devera ser
baseado em ferramentas para coleta e analise de
dados de entrevistas, questionarios,
observagoes, entre outros.

Na terceira etapa, sdo realizadas as coletas
e analises de dados que busquem responder ao
problema proposto inicialmente, tendo em vista
as etapas anteriores.

Como resultado do trabalho desenvolvido
durante a disciplina, tem-se a apresentagdo do
trabalho de cada grupo para a turma, seguido de
uma discussdo coordenada e intermediada pelos
professores da disciplina com a participagdo
dos demais alunos e de possiveis participantes
externos. Além da apresentacéo, elabora-se um
resumo sobre o estudo desenvolvido, em
formato de artigo, para avaliagcdo por parte dos
professores. A nota final dos alunos se da com
base na apresentacao oral e no trabalho escrito.
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ETAPAS DO PBL NA DISCIPLINA

A disciplina, no ano de 2012-2013, teve
como tema principal “Cidades e Energia”, em
que, inicialmente, discutiu-se sobre os setores
de consumo energético, como 0 setor
habitacional, industrial e comercial, iluminagéo
publica, transporte e sobre a adogdo de novas
tecnologias, visando a diminui¢do do consumo
energético da cidade.

Dentro do tema central proposto, diversas
situacOes-problema foram expostas, como: o
aumento do consumo de energia nas cidades
devido ao uso de produtos tecnoldgicos; o
maior gasto energético devido a mobilidade
urbana; a reducdo do consumo de energia
influenciando no conforto e seguranga da
populacdo em éareas publicas e investimentos
em edificacOes existentes, visando a melhoria
do desempenho energético.

Entre as quatro etapas da disciplina, na
primeira  atividade foi realizada uma
apresentacdo oral sobre a situagdo-problema
escolhida, com exposicdo e discussdo dos
argumentos utilizados, além de explicacdes
sobre as abordagens escolhidas pelo grupo.

Em seqguida o grupo de professores
avaliadores realizaram suas colocacbes a
respeito da apresentagédo e situagdo-problema
escolhida, sugerindo pontos a serem
melhorados e propondo questdes a serem
respondidas.

A segunda atividade constituiu-se de outra
apresentacdo oral, dando continuidade ao
estudo, expondo as ferramentas adotadas para
coleta e analise de dados obtidos por meio de
entrevistas, questionarios, observacdes, entre
outros. Essa atividade também contou com a
avaliacdo dos professores, visando a verificar se
a metodologia adotada pelo grupo estava
adequada para responder a situacao-problema
escolhida.

Na terceira etapa do processo foi feita outra
apresentagdo oral em que cada grupo
apresentou as analises realizadas e resultados
obtidos por meio da metodologia adotada
proposta durante a intermediacdo feita pelos
professores no decorrer das atividades
expostas. A avaliagdo dessa atividade, por parte
dos professores, teve como objetivo verificar se

0S grupos conseguiram responder o problema
proposto inicialmente, respeitando as hipéteses
formuladas e a metodologia escolhida.

Como ultima atividade da disciplina,
apresentou-se um resumo sobre o trabalho, em
forma de artigo, composto pelos seguintes
itens: resumo em francés e inglés, apresentacao
da situacdo-problema escolhida, estado da arte
(revisdo bibliografica), metodologia, anélises e
resultados, conclusdes, bibliografia e atestado
de ndo plagio.

Através desse estudo, percebe-se que a
disciplina de Atelier, através da adocdo de
elementos do meétodo PBL, durante suas
diferentes  etapas, pode auxiliar no
desenvolvimento de habilidades dos alunos,

conforme consideracdes do Quadro 2.

Quadro 2 — Habilidades desenvolvidas de acordo
com elementos adotados na disciplina

Forma de Habilidades
Etapas ~ X
adocéo desenvolvidas
Apresentar um Aula de Reflexdo critica

problema apresentacédo da sobre o assunto;
precedendo a problematica; Formagdo de
discusséo Revisdo de opinido dos alunos.
tedrica conceitos

Demandar um

Capacidade de

processo Pesquisa e escolha adaptacdo a
formal para da metodologiaa | mudancas; Solugéo
solucdo de ser adotada de problemas;
problemas Tomada de decisdo
Promocéo de
habilidades
Envolver A T
Divisdo de grupos comunicativas;
estudantes o
com problematicas Trabalho em
trabalhando . L .
diferentes equipe; Lideranga;
em grupos N
Respeito as
diferentes opinies
Implicar Aulas para
estudo desenvolvimento Estudo autébnomo;
autorregulado do trabalho com Disciplina; Foco
e autbnomo ou sem tutor

Favorecer a

Situacdo-problema

. L envolvendo Raciocinio
interdisciplina - L
ridade diversas multidisciplinar
disciplinas

Fonte: elaborado pelos autores.

Quanto aos processos desenvolvidos para

adocdo do

método
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pelo Quadro 3.

Quadro 3 — Habilidades desenvolvidas de acordo
com elementos adotados na disciplina

Etapa do ) Atividades do
Descricéo
Processo processo
Apresentacao Apresen_tagéEJ y
do cendrio que contextuallzla.(;ao da
1 problematica;
0s alunos Aula expositiva de
trabalhardao pos
contetidos
Trabalho em autonomia
ara formular hip6teses
2 Levan_tamento P que responda?n a
das hipoteses o
problemética proposta
para o grupo
Determinacéo Revisdo bibliografica
das inicial;
3 necessidades de | ldentificacdo de lacunas
informac0es de conhecimento;
adicionais Pesquisa autdnoma
4 Questdes para Diviséo de atividades
aprendizado entre o grupo
Revisdo bibliografica
Estudos aprofundada;
5 independentes Busca de novos
conhecimentos;
Pesquisa autbnoma
Compartilhamento de
informacdes;
Grupo de Discusséo sobre
6 X ~ assuntos estudados;
discussbes .
Esclarecimento de
questdes e davidas
encontradas
Sintese e Analise dos novos
7 aplicagdo do conhecimentos e
novo propostas para solucdo
conhecimento dos problemas expostos

Fonte: elaborado pelos autores.

Além da adocéo de elementos e processos
do método PBL observados na disciplina, as
discussbes promovidas e mediadas pelos
professores orientadores da disciplina durante
as aulas e apresentacdes dos grupos no decorrer
do desenvolvimento dos trabalhos permitiu
agregar conhecimentos e aprofundar as
questdes da situacdo-problema propostas
inicialmente através da colaboracao dos alunos
e docentes envolvidos no processo. Tais
contribuicdes envolveram ndo apenas pontos
restritos a engenharia, mas também aspectos
sociais, urbanisticos e economicos,
proporcionando aos discentes envolvidos no
processo da disciplina uma visdo ampla e

abrangente dos diversos assuntos que
envolviam as situacdes-problemas propostas.

A diviséo do trabalho em quatro partes,
entre elas trés  apresentacbes  orais,
proporcionou aos estudantes 0
desenvolvimento e aperfeicoamento de
habilidades comunicativas e expositivas, como
resolucdo de problemas, comunicacédo, debates
e pensamento critico a respeitos dos temas,
tanto do seu grupo quanto dos demais, além do
trabalho em equipe, lideranca e respeito a
opinides divergentes.

Ressalta-se que neste trabalho foi
promovido o compartilhamento de informacdes
entre alunos da mesma disciplina e do mesmo
curso por meio da media¢do dos professores-
orientadores. Logo, esses puderam auxiliar
atraveés de questionamentos e exposicdo de
opinides a respeito da situagdo-problema
proposta por outros grupos.

CONCLUSOES

Observou-se que a adogdo do método PBL
em uma disciplina do curso de Engenharia Civil
colaborou ndo apenas para o desenvolvimento
do conhecimento técnico dentro da sala de aula,
mas também no desenvolvimento de
habilidades para os futuros profissionais da
engenharia.

Constatou-se ainda que a exposicdo de
problemas relativos a contetdos especificos da
Engenharia Civil pode ser usada para motivar
os alunos para aprender e para torna-los atores
ativos no processo ensino-aprendizagem.

No que diz respeito ao trabalho em equipe,
os alunos desenvolveram competéncias de
resolucdo de problema, tomada de decisdo,
respeito a opinido dos colegas, além de
desenvolverem a comunicacdo oral e escrita
cientifica.

Porém, a adocdo do método PBL no
semestre estudado na universidade francesa se
deu de forma parcial, visto que sua utilizacdo
foi destinada a disciplinas isoladas dentro do
curriculo convencional.

Por fim, destaca-se que a adocdo do
método PBL ndo garante a solugdo de todos os
problemas referentes ao ensino na engenharia,
nem oferece garantia aos alunos de sucesso no
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mercado de trabalho. Porém, estimula e
desenvolve estudantes e profissionais ativos e
empenhados na resolucdo de problemas. Vale
destacar que cada estudante possui um estilo de
aprendizagem distinto e cabe ao professor
mediador entender e adaptar da forma mais
adequada, dentro do contexto da turma, o
método estudado, a fim de que todos os
envolvidos atuem como agentes ativos no
processo de aprendizagem.
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