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RESUMO

Os novos padroes de qualidade estimulados pelas grandes transformacoes ocorridas no cenario
mundial vém induzindo uma crescente demanda por conhecimento em metrologia. A maioria dos téc-
nicos de nivel médio que atuam nos setores metrolégicos das empresas niao possui formacéo técnica
de nivel médio especificamente em metrologia. Em geral, ao ingressarem em empresas para atuacéo
na area de metrologia, a habilitacdo desses profissionais é efetuada por meio de cursos de curta du-
racdo, os quais requerem investimento financeiro e de tempo. Uma maior oferta de cursos de metro-
logia em nivel técnico, bem como uma melhor adequacio do ensino da metrologia as reais demandas
do setor produtivo sido estratégias relevantes para a melhoria da produtividade das empresas. No
presente trabalho foram realizadas pesquisas por meio de questionarios aplicados a trés diferentes
setores envolvidos com a questdo da capacitacio profissional em metrologia. Foram obtidas infor-
macoes e identificados os novos elementos necessarios a elaboracdo de uma organizacio curricular
afinada com as demandas atuais do setor produtivo no que diz respeito a profissionais de metrologia
em nivel técnico.
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ABSTRACT

New quality standards required by dramatic transformations in the global market have induced
a growing demand for knowledge and proficiency in Metrology. Most technicians in the metrological
divisions of companies have not received education focused specifically on Metrology. Soon after being
hired by these companies to work with Metrology, these technicians need to be trained, what is often
achieved through short courses that require money and time investments. The greater availability
of metrology courses at technician level, more in line with the real demands of the productive sector,
will play a key role for increasing productivity in companies. In the present work, a survey through
questionnaires applied to three different sectors involved in Metrology Education was carried out. It
was identified new elements necessary for the development of an innovative curriculum, adapted to
the demands pointed out by the productive sector in relation to the courses for metrology professio-
nals at technician level were found.
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INTRODUCAO

A percepcdo da importancia da metrologia
cresceu significativamente no Brasil e no mun-
do nos dltimos anos. Esse crescimento se deve,
principalmente, a elevada complexidade e sofis-
ticacdo dos modernos processos industriais, com
uma busca incessante por inovagdo; ao cresci-
mento da consciéncia da cidadania; a globaliza-
cdo; além da entrada em operacdo das agéncias
reguladoras no Brasil [1].

O desempenho de atividades que requerem
conhecimento de metrologia exige recursos hu-
manos qualificados de forma a responder, em
tempo habil, as sofisticacées e a rapidez das ino-
vacoes impostas pela tecnologia contemporanea.
Essa demanda por conhecimentos em metrolo-
gia é notadamente oriunda do setor produtivo.
Dessa forma, pesquisar e investir na qualidade
da formacao profissional de nivel técnico em
metrologia resultara em importantes beneficios
para o pleno atendimento as demandas do setor
produtivo e, conseqiientemente, alavancara o
seu desenvolvimento.

A maioria dos profissionais de nivel técnico
que atuam na area de metrologia necessita de
formacéo especifica em diversas area. Por esse
motivo, ao ingressarem na carreira de metrolo-
gista precisam ser capacitados para atender as
demandas do seu setor de trabalho, em concomi-
téncia com o desempenho de suas atividades [2].
Existem poucos profissionais de nivel técnico
atuantes em setores metrolégicos da industria
que possuem formacdo especifica em metrolo-
gia. Uma das possiveis razoes para essa escas-
sez na formacéo é a existéncia de somente dois
cursos de formacéo técnica nessa especialidade
no Brasil. O aumento da oferta de cursos nes-
te nivel e a melhor adequacéo dos ja existentes
as demandas do setor produtivo sdo estratégias
relevantes, pois conduzem a melhoria da qua-
lidade e a economia de investimentos tanto em
tempo quanto em recursos financeiros.

No presente trabalho foi realizado um estu-
do para a caracterizacédo das demandas recentes
do setor produtivo. Com base nesses resultados
foi elaborada uma proposta curricular para a
formacdo de um profissional de metrologia em
nivel técnico, que atenda as necessidades atuais
do mercado de trabalho.
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ENSINO DE METROLOGIA NO
BRASIL

O ensino da metrologia apresenta uma his-
téria muito recente, se comparada com a histéria
dos ensinos fundamental, médio e superior.

Somente em 1942, durante o governo do pre-
sidente Getulio Vargas, pelo decreto-lei n® 4731,
de 23 de setembro de 1942, é que o ensino de
metrologia comecou a ser organizado no Brasil,
ficando sob a responsabilidade do Instituto Na-
cional de Tecnologia (INT) a implantacdo de um
curso voltado para a formacéo de metrologistas.
Este curso entrou em funcionamento no ano de
1945, com duracgédo de oito meses, tendo por ob-
jetivo oferecer preparo técnico de pessoal para
desempenhar o papel de fiscalizar e calibrar ins-
trumentos de medicdo, além de outras ativida-
des previstas na legislacdo metrolégica vigente
na época. O curso de metrologia era essencial-
mente pratico, possuindo uma grade curricular
composta por cinco disciplinas: matematica, no-
coes de fisica aplicada a metrologia, nocoes de
desenho, pratica de calibracdo de instrumentos
de medicao e trabalhos praticos de oficina [3].

Existem hoje no Brasil dois cursos de forma-
cao de metrologistas de nivel técnico, que estao
descritos a seguir.

Em 1998 foi criado um curso de formacéo
de técnicos de nivel médio em metrologia, tendo
como agente fomentador o Instituto Nacional de
Metrologia Normalizagdo e Qualidade Industrial
(Inmetro). O curso foi articulado em cooperacéo
com o Colégio Estadual Circulo Operario (Ceco)
e segue em paralelo ao ensino médio com a edu-
cacdo profissional. Este curso de metrologia em
nivel médio foi organizado em quatro séries,
perfazendo um total de quatro anos de duracéo.
O curso foi idealizado visando a formacéo de re-
cursos humanos para desenvolver atividades de
apoio técnico a laboratérios e especialistas em
metrologia.

Outra iniciativa na formacdo de técnicos
de metrologia de nivel médio foi implementada
pelo Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica
de Quimica (Cefeteq) em 2000, tendo por obje-
tivo formar recursos humanos capacitados para
atuar em laboratoérios de calibracdo e ensaios,
centros de pesquisa, laboratérios de controle da
qualidade, plantas industriais e consultorias. O
curso esta estruturado em cinco médulos perfa-
zendo um total de dois anos e meio de duracio,
porém o prazo de conclusio pode ser reduzido a
um ano para alunos que ja possuem formacéo
em areas correlatas a metrologia, como quimica,
fisica, alimentos, eletronica, eletrotécnica, esta-
tistica, etc.
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METODOLOGIA

Objetivando mapear o contexto das deman-
das atuais da formacédo técnica em metrologia,
foram elaborados questionarios e realizada pes-
quisa para coleta de dados em diversos ambien-
tes profissionais de atuacdo em metrologia. A
pesquisa foi desenvolvida junto a trés diferen-
tes setores: (a) setor produtivo demandante por
recursos humanos capacitados em metrologia;
(b) profissionais experientes no ensino de me-
trologia; (c¢) alunos em formacdo de um curso
de metrologia em nivel técnico. Os questiona-
rios aplicados aos trés grupos (a, b e ¢) foram
intitulados, respectivamente, Questionario n® 1,
Questionario n°® 2 e Questionario n° 3.

A razdo para a aplicacdo do questionario
n® 1 a supervisores responsaveis por profissio-
nais de metrologia em nivel técnico deve-se a
possuirem informacoes abrangentes sobre o
trabalho desenvolvido por esses técnicos, em
especial os que estdo sob sua responsabilidade.
O questionario n® 1 foi direcionado a quarenta
empresas, sendo respondido por 19 supervisores
alocados em 16 destas empresas, e foi elaborado
com cinco perguntas abertas e um item apro-
priado (pergunta 6) para que os respondentes
fizessem comentarios livres. Com as perguntas
foram perseguidos os seguintes objetivos: a)
identificar as demandas quantitativas e qua-
litativas para a capacitacdo de profissionais
com formacéo em nivel técnico em metrologia,
verificando também as areas da metrologia de
maior demanda; b) caracterizar a formacéo dos
profissionais de nivel técnico que estdo atuando
nas empresas; c¢) obter informacoes sobre as di-
ficuldades verificadas na execucdo do trabalho
desses profissionais e os temas a serem comple-
mentados na formacéo profissionalizante que
possam sanar tais dificuldades.

Para avaliar o grau de importancia de co-
nhecimentos especificos segundo a visdo dos
educadores da area, o questionario n® 2 foi ela-
borado e aplicado a 12 professores de cursos téc-
nicos ou de curta duracéo (cursos livres). Neste
questionério foi introduzida uma listagem com
26 disciplinas de metrologia, objetivando obter
informacoes sobre a opinido dos docentes quan-
to a importancia de cada uma na composicio de
um curriculo para um curso de metrologia em
nivel técnico.

O questionario n® 3 foi aplicado a 12 for-
mandos do curso técnico em Metrologia do In-
metro. A escolha desse grupo de alunos para a
aplicacdo do questionario deve-se ao fato de que
possuirem experiéncia recente de estudar num
curso de longa duracio em metrologia, além de

que a maioria ja esta aplicando o conhecimento
adquirido no curso em atividades profissionais
no préprio Inmetro. Dessa forma, estes alunos
possuem subsidios para informar se o curriculo
do curso esta estruturado de forma a responder
as necessidades do exercicio da metrologia na
pratica profissional. As perguntas do questiona-
rio n?® 3 foram formuladas objetivando obter in-
formacdes sobre: a) a motivacgdo para a procura
de um curso de metrologia em nivel técnico; b)
as areas da metrologia nas quais existe maior
demanda por profissionais qualificados (a partir
da visdo de alunos formandos); ¢) a adequacéo
entre as disciplinas ministradas pelo curso téc-
nico de longa duracio e a demanda de conheci-
mento das atividades praticas de metrologia (a
com base na visdo de alunos formandos que ja
estdo atuando em metrologia).

RESULTADOS

Os questionarios descritos na metodologia
foram aplicados a profissionais da area de me-
trologia (supervisores em empresas e professo-
res de curso técnico de metrologia) e formandos
de um curso técnico de metrologia, objetivando
a aquisicdo de informacoes referentes ao esta-
do atual e as necessidades do ensino técnico em
metrologia,

Por meio do questionario n® 1 foi realizada
a pesquisa junto ao setor produtivo. Com a ana-
lise das respostas foi obtida informacéo sobre a
distribuicdo de areas da metrologia em que os
técnicos supervisionados pelos entrevistados
das 16 empresas atuam (Tab. 1). Verificou-se
que, para o universo de empresas pesquisado, os
setores de pressdo, dimensional, elétrica, tem-
peratura, forca e calibracdo sdo as areas da me-
trologia onde existe maior nimero de empresas
atuando. Por outro lado, observa-se que as areas
de umidade, fotometria, instrumentacéo, con-
trole da qualidade analitica, vibragcdo, dureza,
tempo e freqiiéncia sdo areas da metrologia com
menor nimero de empresas atuantes dentre as
pesquisadas. A Tabela 1 também apresenta o
numero de profissionais de nivel técnico atuan-
do em metrologia, distribuido por empresa pes-
quisada. Os resultados indicam que ndo ha sé
uma elevada demanda por profissionais de nivel
técnico capacitados para os setores metrolégicos,
mas também uma heterogeneidade tanto dessas
demandas quanto de sua distribuicdo por area
de atuacdo em metrologia.
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Tabela 1 - Distribuicdo das areas da metrologia em que os técnicos supervisionados pelos respondentes atuam
em funcdo das empresas pesquisadas. Também é apresentado o nimero de profissionais de nivel
técnico atuando em metrologia distribuidos por empresas pesquisadas
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A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos
pelas respostas dadas ao questionario n°® 1 so-
bre o indice de profissionais de nivel técnico das
empresas pesquisadas que receberam alguma
formacédo em metrologia. Verifica-se que, dentre
o total de 171 profissionais de nivel médio, ape-
nas oito receberam formacdo em metrologia em
nivel médio por meio de curso de longa duracio;
118 receberam formacéo em curso de curta du-
racdo, restando 45 profissionais que néo recebe-
ram nenhuma formacéo.

O elevado percentual de profissionais que
receberam formacdo em cursos de curta dura-
cdo observado nos presentes resultados esta de
acordo com a dissertacdo de Wanka (2005), que
apontara uma preferéncia da maioria das em-
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presas por treinar seus funcionarios com este
tipo de formacéo de curta duracéo [2].

Os cursos de curta duracéo, na maioria das
vezes, tém como finalidade o atendimento a de-
manda especifica de uma determinada empresa.
Esta formacéo, embora 1util para a atuacdo pro-
fissional imediata, pode representar uma limi-
tacfio ndo s6 para atuacio mais global do técnico
dentro da prépria empresa como para sua con-
dicdo de atender a outras demandas quando da
necessidade de trabalhar em outra empresa.

A Tabela 3 apresenta resultados referentes
as dificuldades dos profissionais técnicos em sua
atuacdo profissional em metrologia, apontadas
pelos supervisores respondentes
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Tabela 2 - Nivel de formag¢do em metrologia dos profissionais técnicos que atuam em metrologia nas empresas

pesquisadas
Niveis de formagéo em metrologia
. Total
Empresa ~ Curso de curta Curso de nivel e
° S formaggo em duracao em técnico em Gl preiEElonzlE
metrologia : .
metrologia metrologia
Empresa 1 18 6 3 27
Empresa 2 3 50 0 53
Empresa 3 9 1 0 10
Empresa 4 9 4 0 13
Empresa 5 4 0 0 4
Empresa 6 2 2 0 4
Empresa 7 0 3 0 3
Empresa 8 0 3 0 3
Empresa 9 0 15 0 15
Empresa 10 0 7 0 7
Empresa 11 0 9 0 9
Empresa 12 0 3 0 3
Empresa 13 0 1 0 1
Empresa 14 0 6 0 6
Empresa 15 0 1 0 1
Empresa16 0 7 5 12
Total de prof|SS|ona|§ das 45 118 8 171
16 empresas pesquisadas
Distribuicdo do total de
profissionais pesquisados 28,1 67,2 4,7
por formagédo (%)
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Tabela 3 - Dificuldades dos profissionais de nivel técnico para a atuacdo em metrologia apontadas por seus su-
pervisores, distribuidas em relacdo as empresas pesquisadas

EMPRESAS (E) RESPONDENTES (R)

DIFICULDADES APONTADAS PELOS
RESPONDENTES DO QUESTIONARIO Ne 1 16 1 15 | 14 ] 18] 12

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

19 18 17 16 15

14

R
13 12 11 10

©
@
~
o
n
-

ATIVIDADES PRATICAS DE METROLOGIA

MATEMATICA

FiSICA

ESTATISTICA PARA METROLOGIA x

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL x x

INSTRUMENTAGAO

CONFIABILIDADE METROLOGICA x

NORMAS =

IMPORTANCIA DA METROLOGIA

INCERTEZA DA MEDIGAO x x

INSPEGAO E ENSAIOS

GESAO DA METROLOGIA x

METROLOGIA DIMENSIONAL

METROLOGIA LEGAL

PRESSAO x

METROLOGIA ELETRICA

MASSA

SISTEMA DA QUALIDADE

NORMA ISO 17025

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES x

TERMINOLOGIA EM METROLOGIA

CALIBRAGAO DE INSTRUMENTOS x

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE x

ANALISE DE SISTEMA DE MEDIGAO x

Observa-se que dez dos supervisores en-
trevistados destacaram a caréncia de conheci-
mentos sobre normas, indicando a relevincia da
inclusdo deste tema nas matrizes curriculares
dos cursos. Quatro desses supervisores especifi-
caram que a falta do conhecimento em normas
refere-se a norma ISO 17025. Observa-se tam-
bém que mesmo os profissionais com formacéo
em cursos técnicos especificos de metrologia
apresentam deficiéncia em algumas areas cujas
disciplinas fazem parte da matriz curricular do
curso em que esses profissionais se formaram.
Essas deficiéncias dizem respeito as atividades
praticas de metrologia, matematica, fisica, es-
tatistica para a metrologia, calculo diferencial
e integral, instrumentacéo e estimativa de in-
certeza da medicdo. Alguns respondentes co-
mentaram a relevancia da possibilidade de con-
tratacdo de profissionais com formacdo técnica
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especifica em metrologia, ja que a maioria dos
técnicos atuando em metrologia nédo possui for-
macio para tal, sendo necessario um longo tem-
po para torna-los aptos em seus postos de traba-
lho na indtstria. Os supervisores respondentes
chamaram a atencio para a necessidade de
uma formacédo ampla, de forma a facilitar uma
melhor compreensdo dos processos envolvidos
nas diversas atividades de medicdo e inspecdo
a que o trabalho do técnico se destina, além de
formar um profissional com um perfil dindmico,
permitindo-lhe atuar em varios setores dentro
da empresa.

A pesquisa junto ao setor de ensino em me-
trologia foi realizada por meio dos Questionarios
n® 2 e 3, aplicados, respectivamente, a docentes
e discentes formandos de um curso de metrolo-
gia em nivel técnico.
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No Questionario n® 2 foi apresentada uma
lista de 26 disciplinas de metrologia a profissio-
nais de ensino técnico em metrologia, objetivan-
do obter informacdes sobre a sua opinido quanto
a importancia de cada uma dessas disciplinas
na composicdo de um curriculo para um curso
de metrologia em nivel técnico. A Tabela 4 apre-
senta o percentual de respostas atribuido a cada
nivel de pontuacdo vinculado as disciplinas lis-

tadas no questionario. Observa-se que somente
as disciplinas Metrologia Acustica, Metrologia
Optica e Metrologia de Vibracoes foram classifi-
cadas com indices de menor importéancia em cer-
ca da metade dos docentes entrevistados. Para
as outras disciplinas, a maioria dos entrevista-
dos conferiu maior grau de importincia, com
unanimidade para a indicacdo de importancia
maxima para o tema de Sistema da Qualidade.

Tabela 4 — Grau de importancia atribuido pelos docentes entrevistados a cada disciplina listada no Ques-

tiondario n® 2

Disciplinas que podem fazer parte de um curso de

Grau de importancia (%)

metrologia em nivel técnico 1 2 3 4 5

Metrologia Elétrica 25 75

Metrologia Legal 16,7 16,7 66,7
Metrologia Acustica 58,3 16,7 8,3 16,7
Metrologia de Vibragdes 41,7 16,7 8,3 33,3
Metrologia de Tempo e Frequiéncia 8,3 25 50 16,7
Metrologia das Radiacbes lonizantes 16,7 25 33,3 25
Metrologia de Temperatura 8,3 25 66,7
Metrologia Dimensional 8,3 16,7 75
Metrologia Quimica 8,3 16,7 25 50
Metrologia Optica 58,3 16,7 8,3 16,7
Sistema da Aualidade 100
Sistema da Aualidade em Laboratérios 8,3 91,7
Auditoria 16,7 83,3
Instrumentacéo 8,3 8,3 83,3
Estatistica Aplicada a Metrologia 8,3 91,7
Tratamento de Dados e Software para Controle Metrologiaco 16,7 83,3
Analise de Sistema de Medigao 16,7 83,3
Normaliza¢ao 16,7 83,3
Incerteza da Medigao 8,3 91,7
Confiabilidade Metroldgica 8,3 91,7
Metrologia de Forca 25 75
Metrologia de Presséao 25 75
Metrologia de Dureza 8,3 91,7
Metrologia de Massa 8,3 91,7
Avaliagcao da Conformidade 8,3 91,7
Calibracéao de Instrumentos 33,3 66,7

A analise das respostas dada ao Questio-
nario n°® 3, aplicado a 12 alunos formandos de
curso técnico em Metrologia, indicaram que 71,4
% desses procuraram o curso em virtude da per-
cepcdo de uma demanda por conhecimento nes-
ta area. Verificou-se que 75,0 % dos formandos
respondentes ja se encontram atuando profis-
sionalmente, dos quais quase a metade desen-
volve atividade profissional na area da metro-
logia (33,0 % do total de alunos respondentes),
nas areas de metrologia mecénica (um aluno) e
metrologia acustica (trés alunos). Todos os res-
pondentes que ja atuam em metrologia afirma-

ram que o curso que estdo concluindo esta aten-
dendo as necessidades de sua area de atuacio.
Todas as disciplinas de uma lista de 26, foram
consideradas pelos alunos respondentes como
muito importantes na formagdo de um técnico
de metrologia, indicando uma boa aceitacéo e o
reconhecimento da importdncia de uma ampla
grade curricular. As respostas expressas pelos
alunos apontam dados importantes, ja que este
setor respondente pode nédo s6 informar sobre o
nivel de aceitacédo do corpo discente de uma am-
pla grade curricular, como também, pelo fato de
alguns dos alunos ja atuarem na area de metro-
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logia, poderem apontar as demandas atuais ne-
cessarias a sua formacédo. Como exemplo temos
o fato de que, apesar de os docentes indicarem a
area de metrologia acustica dentre as de pouca
importancia numa matriz curricular, trés dos
quatro alunos ja atuantes em metrologia estao
trabalhando exatamente nesta drea. Esses re-
sultados apontam para a importéncia da oferta
ao setor de ensino de informacgoes sobre as de-
mandas concretas do setor produtivo [4].

MATRIZ CURRICULAR PROPOSTA

O curriculo escolar é o elemento orientador
da educacio institucionalizada, sendo necessa-
rias, portanto, discussées profundas sobre este
com o objetivo de promover sua adequacio as
realidades vivenciadas pelos alunos na vida
cotidiana. Nesse sentido, é fundamental a cria-
cdo de propostas curriculares que contemplem
areas do conhecimento que estdo em crescimen-
to no momento, como é o caso da metrologia.

A presente proposta curricular tem o obje-
tivo de contribuir para a melhoria dos cursos
técnicos de metrologia ja existentes, bem como
orientar a implantacdo de outras iniciativas em
termos de cursos de metrologia em nivel técnico.
Segundo Wanka (2005) [2], poucos esforcos sédo
feitos para melhorar o ensino da metrologia nos
cursos de nivel técnico. Verificou-se no presente
trabalho que varias dificuldades mencionadas
pelos supervisores de profissionais com forma-
cdo em cursos técnicos especificos de metrologia
sdo, porém, conhecimentos contemplados nas
matrizes curriculares dos dois cursos técnicos
em metrologia existentes. Esses resultados indi-
cam a necessidade de aprofundamento e melhor
adequacao do conteddo de tais disciplinas que ja
s@o ministradas.

As mudancas tecnoldgicas ocorridas em sé-
culos anteriores aconteciam de modo lento e sua
difusdo dava-se por um longo periodo de tempo
[5]. No entanto, as mudancas tecnolégicas que
acontecem nos dias atuais ocorrem rapidamente
e tornam urgente a intervencdo em areas pou-
co exploradas em termos de profissionalizacdo,
como € o caso da metrologia. Essa rapidez conduz
a necessidade de que as propostas curriculares
de cursos técnicos de metrologia sejam reavalia-
das periodicamente em termos de atendimento
as demandas do setor produtivo, superando, as-
sim, desafios como o apontado por outros auto-
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res, que indicam uma reduzida interacéo entre o
setor produtivo e o sistema educacional [6].

Analisando os resultados obtidos na presen-
te pesquisa sobre as demandas de conhecimento
em metrologia do setor produtivo, pelas respos-
tas dos supervisores de profissionais de metrolo-
gia de nivel técnico e professores e alunos ligados
ao ensino da metrologia, e considerando as gra-
des curriculares dos cursos técnicos de metro-
logia ja existentes no Brasil, foi elaborada uma
matriz curricular que é apresentada no Quadro
1. As disciplinas Célculo II, Normalizagao I, I e
III, Metrologia Aplicada I, IT e III e Incerteza de
Medicdo correspondem as inovagdes introduzi-
das na matriz curricular proposta em relacéo as
grades curriculares ja existentes.

Quadro 1 - Proposta de curriculo para um curso de
metrologia em nivel técnico

Disciplinas
Fisica Aplicada |
Matematica |

Modulo

] Inglés Instrumental

Metrologia e Cidadania
Normalizacéo | (ISO 14001)
Redacéo Técnica

Fisica Aplicada Il
Calculo |

i Normalizacéo Il (NBR ISO 9001:2000
Médulo —

2 Matemaética Il

Métodos Estatisticos e Matematicos para a
Metrologia

Instrumentacéo

Calculo Il
Normalizacéo Il (NBR ISO/IEC 17025)
Metrologia Quimica |

Médulo —
3 Analise de Dados |

Metrologia Aplicada | (Dimensional e
Pressao)

Estatistica Aplicada a Metrologia

Incerteza da Medicéao

Metrologia Aplicada Il (Temperatura, Massa
, Forca e Vazéao)

Metrologia Aplicada Ill (Optica, Elétrica,
Acustica e Vibragoes)

Metrologia Quimica Il

Modulo
4

Sistema de Gestao (SST e SGlI)
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CONCLUSOES

No presente trabalho foi realizada pesquisa
por meio de questionarios aplicados a trés dife-
rentes setores envolvidos com a questdo da ca-
pacitacdo profissional em metrologia, tendo por
objetivo obter informacdes e identificar os novos
elementos necessarios a elaboracdo de uma or-
ganizacdo curricular inovadora e afinada com as
demandas atuais do setor produtivo no que diz
respeito a profissionais de metrologia em nivel
técnico.

A analise dos resultados obtidos nas entre-
vistas com 19 supervisores responsaveis por
técnicos atuantes na darea de metrologia (Ques-
tionario n° 1) apontou os setores de calibracéo,
pressio, massa, temperatura e forca como sen-
do os de maior demanda. Esses setores também
foram considerados importantes para os profis-
sionais docentes ligados ao ensino de metrolo-
gia e alunos formandos de um curso técnico de
metrologia. Um fato relevante observado é que,
de um total de 171 profissionais de nivel técni-
co atuando em metrologia, somente oito (4,7%)
possuem formacdo em curso de metrologia em
nivel técnico, evidenciando a grande necessida-
de de aumento da oferta e acesso a cursos de
metrologia neste nivel.

Os resultados obtidos na pesquisa mostram
que existem demandas por conhecimentos que
néo sdo abordados em nenhum dos dois cursos
técnicos de metrologia existentes no Brasil. A
matriz curricular proposta no presente trabalho
foram incorporadas disciplinas complementares
as ministradas pelos cursos em nivel técnico ja
existentes; outras disciplinas foram estendidas
atendendo as demandas identificadas pelas co-
locacoes dos respondentes aos questionarios.

A pesquisa realizada junto aos alunos for-
mandos de curso técnico de metrologia mostrou
um interessante encantamento dos discentes
pela area de metrologia. Esses dados, somados a
excelente aceitacdo de uma ampla grade de dis-
ciplinas por parte desses discentes, indicam que
a construcdo de uma matriz curricular extensa,
atendendo a todas as demandas detectadas no
setor produtivo, ndo encontraria rejeicoes e se-
ria muito bem recebida por parte de um futuro
corpo discente.

A grade curricular elaborada contribui
para a adequacdo da formacao dos profissionais
de metrologia as necessidades apontadas pelo
setor produtivo, tendo abrangéncia suficiente
para possibilitar a maior eficiéncia dos profis-
sionais no didlogo e mobilizacdo entre as varias
areas de atuacdo em metrologia.
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