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LOS NUEVOS POSTGRADOS SEGÚN LOS 
CRITERIOS DE CONVERGENCIA EUROPEA 

INFLUENCIA EN LAS INGENIERÍAS
Manuel Recuero Lópeza

RESUMÉN

Los cambios en cualquier sistema educativo de un país son complejos y se hacen con meticulosidad 
y prudencia, con el fin de introducir las modificaciones necesarias a las evoluciones de la sociedad en la 
que los profesionales van a desarrollar su actividad. No necesariamente debemos pensar “a priori” que 
los cambios siempre son buenos, ya que tenemos múltiples ejemplos en los que los mismos, son perju-
diciales para el sistema educativos, y mas en el caso de los ingenieros, cuya formación es muy singular, 
sobre todo si se tiene en cuenta su formación experimental. En este trabajo se presentan los cambios 
en la formación de postgrado en el Espacio Europeo, según los Criterios de Convergencia, para facilitar 
el reconocimiento de estudios en la UE entre sus países, y también en el caso concreto de España. Se 
expone la nueva formación de Maestrías Oficiales con perfil  profesional y con perfil científico, así como 
la adaptación a los nuevos estudios de los profesionales procedentes de estudios según planes anterio-
res y que a partir del año 2010, solo se podrán impartir las nuevas enseñanzas. En muchos casos, se 
tienen que realizar estudiasen una maestría científica para entrar en un programa de doctorado, y en 
otros el propio programa de doctorado tiene la formación necesaria. El trabajo expone esta nueva es-
tructuración, que en el caso de las ingenierías supone una verdadera revolución, tanto en la formación 
de maestría como de doctorado, aplicable  a sistemas educativos anteriores, así como al nuevo sistema, 
teniendo en cuenta la desaparición de los títulos de grado de las ingenierías de primer ciclo. Se resalta 
en el nuevo sistema los controles de calidad habilitados para todos estos estudios, que es la principal 
aportación en esta gran transformación en la formación de ingenieros.
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INTRODUCCIÓN

La armonización exigida por los criterios de 
convergencia europea iniciado en 1999 ha tratado 
de facilitar un proceso de cambio dando un plazo 
de finalización en el año 2010. Esta realidad ha 
sido aprovechada por el sistema universitario es-
pañol para efectuar una gran modernización de 
su sistema universitario, con una estructuración 
de las enseñanzas y títulos que ha llevado a la 
desaparición de títulos existentes con gran tradi-
ción, como son todas las ingenierías técnicas, así 
como las diplomaturas, tratando de establecer 
un nuevo catálogo de titulaciones. Esta situación 
ha reorganizado las enseñanzas universitarias 
diversificando las currículas y permitiendo que 
las propias universidades aprovechen su capaci-
dad de innovación conscientes de la oportunidad 
que se presenta.

Esta nueva situación impulsa un cambio de 
metodologías docentes en un proceso de aprendi-
zaje a lo largo de la vida, en donde no sólo están 
presentes los contenidos formativos, sino la apor-
tación de nuevos elementos como son: justificaci-
ón, objetivos, admisión de estudiantes, conteni-
dos, planificación, recurso, resultados previstos 
y la creación de sistemas que den una garantía 
de la calidad. 

Los planes de estudio se centran en la adqui-
sición de competencias sin excluir los contenidos 
y horas lectivas, aunque en este caso aparecen 
los créditos europeos ECTS, como unidad de me-
dida que tiene en cuenta el aprendizaje y volu-
men del trabajo de los estudiantes que permitan 
que les permitan alcanzar sus objetivos.

En el caso de las ingenierías, que habilitan 
para el ejercicio de actividades profesionales, 
los planes de estudio deben garantizar que los 
títulos acrediten la posesión de competencias y 
conocimientos que permitan las actividades an-
teriores. 

La existencia de prácticas externas a la uni-
versidad refuerza el compromiso de empleabili-
dad de los futuros graduados, con una mejor ca-
pacitación de las competencias para el futuro.

La existencia de los sistemas de garantía de 
calidad como parte de los planes de estudio, son 
el fundamento para que la organización funcione 
eficazmente.

Un sistema adecuado de evaluación y acre-
ditación supervisará la ejecución efectiva de las 
enseñanzas, informando a la sociedad de la cali-
dad de las mismas. 

El sistema de acceso y admisión a las dife-

rentes enseñazas potencian la apertura hacia los 
estudiantes procedentes de otras áreas geográfi-
cas, con una nueva estrategia en el contexto glo-
bal de la educación superior.

Este nuevo contexto europeo, fomenta la 
movilidad de los estudiantes apostando por un 
sistema de reconocimiento y acumulación de cré-
ditos.

También se promueve la relación entre el 
sistema educativo y el de investigación, con una 
apertura de las enseñanzas de doctorado. No sólo 
está presente en la formación su propia actividad 
profesional sino también el conocimiento de los 
derechos humanos, los principios democráticos, 
los principios de igualdad entre hombres y muje-
res, de solidaridad, de protección medioambien-
tal, así como el fomento de la cultura de la paz.

ESTRUCTURACIÓN DE LAS 
ENSEÑANZAS UNIVERSITARIAS

Las universidades estructurarán sus en-
señanzazas de grado, master y doctorado, tan-
to de forma individualizada como universidad o 
con otras universidades nacionales, europeas, o 
de fuera de Europa.

Las enseñanzas de grado, dan una forma-
ción general orientada a la preparación para el 
ejercicio de actividades de carácter profesional. 
Una vez superadas estas enseñanzas se obtiene 
el título de graduado en el tema específico de los 
estudios.

Estas enseñanzas tendrán planes de estudio 
de entre 240 y 300 créditos ECTS, que conten-
drán formación teórica y práctica, en aspectos 
básicos de la rama del conocimiento, material 
obligatorias u optativas, seminarios, prácticas 
externas, trabajos dirigidos, trabajos de fin de 
grado u otras actividades formativas. Estos cré-
ditos se pondrán dividir en tres o cuatro años de 
duración de los estudios. Los estudios deberán 
tener un mínimo de 60 créditos ECTS de forma-
ción básica, de los que 36 al menos pertenecerán 
a la rama del conocimiento en la que se adscriba 
el título, estas materias se concretarán en asig-
naturas de un mínimo de 6 créditos ECTS. Los 
créditos restantes podrán estar contenidos en las 
materias básicas de otras ramas del conocimien-
to. Existirán otros 60 créditos ECTS de prácticas 
externas en la segunda mitad del plan de estu-
dios.

El trabajo de Fin de Master, podrá tener en-
tre 6 y 30 créditos ECTS, orientado a la evalua-
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ción de competencias del título. En el caso de las 
ingenierías, los planes de estudio deben permitir 
obtener las competencias para el ejercicio profe-
sional.

El número de créditos máximo por curso es 
de 60, con un número de horas máximas por cré-
dito ECTS de 30, ya que se tiene en cuenta las 
horas de trabajo que el alumno debe dedicar. 

Las horas de docencia, así como las de estu-
dio de los alumnos en el nuevo sistema de crédi-
tos, están compuestas por horas de docencia, de 
trabajo en el aula, de prácticas, así como de otras 
actividades. Con relación a las horas de estudio, 
se consideran las del personal, el de prácticas, 
las de otras actividaes y las de ejercicios en casa, 
así como otros trabajos que se puedan realizar.

Las enseñanzas de doctorado tienen por fi-
nalidad la formación en técnicas de investigaci-
ón, pudiendo incorporar cursos, seminarios, así 
como cualquier otra actividad que facilite la re-
alización de la investigación doctoral, siendo la 
tesis un trabajo original de investigación.

Enseñanzas universitarias oficiales de 
master

Este tipo de enseñanzas tendrán entre 60 y 
120 créditos (es decir, una duración de uno a dos 

cursos académicos), con formación teórico y prác-
tica de: materias obligatorias, materias optati-
vas, seminarios, prácticas externas y trabajo de 
fin de master, así como todas aquellas que sean 
necesarias para la formación del master.

El acceso a estas enseñanzas será a través 
de un título universitario oficial español, así 
como cualquier otro expedido por una institución 
de educación superior europeo. 

También podrán acceder titulados de otros 
países previa homologación de sus títulos o com-
probación por la universidad de que acrediten 
un nivel de formación equivalente a los títulos 
españoles.

Los estudios del Master se pueden agrupar 
en cuatro módulos, según las siguientes tablas 
en función de la procedencia de los alumnos:

Modulo I: Complementos de formación (60 
Créditos).

Modulo II: Comunes, Intensificación, Semi-
narios, Conferencias, etc. (30 créditos).

Modulo III: Prácticas en departamentos de 
I + D + I en empresas y estancias en Centros de 
Investigación (3 créditos).

Modulo IV: Proyecto de Fin de Master (30 
créditos).

• Alumnos Ingenieros con titulación afín 
al Master (60 ECTS).

• Alumnos con estudios de Ciencias o In-
genierías de Ciclo Largo diferentes a las 
anteriores. Asignaturas complementa-
rias (15 ECTS) + Master (60 ECTS).

• Alumnos con estudio de Ciclo Corto de 
Ingenierías Técnicas de especialidad se-
mejante. Asignaturas complementarias 
(30 ECTS) + Master (60 ECTS).
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• Alumnos con estudio de Ciclo Corto de Ingenierías Técnicas. Asignaturas complementarias 
(30/60 ECTS) + Master (60 ECTS).
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Seguidamente se exponen los créditos nece-
sarios para cada formación.

1. Alumnos Ingenieros afines al Master o 
estudios semejantes: 60 créditos.

2. Alumnos con estudios de ciclo largo dis-
tintos de Ingeniería afines o semejantes: 
60-75 créditos = formación de homoge-
neización (máx. 15 créditos) + 60 créditos 
(Master).

3. Alumnos de ciclos cortos de especialidad 
equivalente.

 90 créditos = 30 créditos de materias 
complementarias + 60 créditos (Master).

4. Alumnos de ciclos cortos.
 90-120 créditos = 30 créditos de materias 

complementarias + 30 créditos deforma-
ción de homogeneización) + 60 créditos 
(Master).

ENSEÑANZAS UNIVERSITARIAS 
OFICIALES DE DOCTORADO

Para obtener el título de Doctor es necesa-
rio haber superado un periodo formación y otro 
de investigación, siendo el conjunto de todas las 
actividades formativas lo que se denomina Pro-
grama de Doctorado.

Para acceder al Programa de Doctorado es 
necesario esta en posesión de un título oficial de 

Master Universitario, con 60 créditos. El resto 
de requisitos son análogos a los de los masteres 
anteriormente mencionados.

El objetivo  de estos programas es impartir 
una formación de calidad en investigación en la 
titulación del Doctor en una ingeniería determi-
nada. Se formarán profesionales al máximo ni-
vel en el Doctorado, desarrollando investigación, 
así como otras funciones de responsabilidad en 
los departamentos de I+D de las empresas. Ser 
una referencia a nivel nacional e internacional 
por la magnífica preparación de sus egresados 
en formación científica, mediante la actividad 
formativa práctica efectuada en algunos de los 
grupos que apoyan el doctorado. Está actividad 
formativa deberá permitir una mejor colaboraci-
ón entre los grupos de este programa y las em-
presas que los apoyan, mediante la realización 
de Tesis Doctorales. Los egresados tendrán una 
amplia formación en las materias implicadas en 
el Programa de Doctorado, con una metodología 
que se apoyará en una importante formación en 
los laboratorios de investigación, donde adquiri-
rían las capacidades necesarias para superar los 
problemas reales en los departamentos de inves-
tigación de las empresas, así como en los centros 
de investigación universitarios.

Las competencias generales y específicas 
que los estudiantes deben adquirir durante sus 
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estudios, y que sean exigibles para otorgar el 
título, exigirá a los egresados tener una amplia 
formación en las materias implicadas en el pro-
grama, con una metodología que se apoyará en 
una importante formación en los laboratorios, 
donde adquirirían las capacidades necesarias 
para superar los problemas reales en los depar-
tamentos de investigación de las empresas, así 
como en los centros de investigación universita-
rios. Se le formará para: 

• Analizar, evaluar y sintetizar algunas 
ideas nuevas y complejas de una manera 
crítica.

• Iniciar en la investigación a los alumnos, 
armonizando su formación básica con su 
especialización en áreas específicas de la 
investigación y desarrollando la metodo-
logía imprescindible para la comprensión 
sistemática y el dominio de los métodos 
de investigación.

• Concebir, diseñar y adaptar experimen-
tos o supuestos prácticos.

• Analizar situaciones complejas.
• Estimular la profesionalización de los 

alumnos, incorporando como parte de su 
formación, el aprendizaje de metodologí-
as, habilidades y competencias actual-
mente demandadas por el sector empre-
sarial.

• La toma de decisión y la emisión de jui-
cios ante el estudio de casos reales pre-
sentados por el profesorado en la forma 
práctica.

• La correcta y adecuada comunicación 
mediante la exposición de las conclu-
siones obtenidas del análisis de un caso 
práctico.

• La integración de conocimientos proce-
dentes de distintas disciplinas: legales, 
técnicas, científicas, etc.

• Potenciar en los alumnos la adquisición 
de capacidades necesarias para desar-
rollar de manera autónoma el proceso de 
aprendizaje.

• Desarrollar en los alumnos la capacidad 
para su implicación en actividades rela-
cionadas con la innovación científica y 

tecnológica. 
En definitiva se pretende que el alumno sepa 

aprender a aprender, de tal forma que sea capaz 
de enfrentarse ante el reto de un problema nuevo 
y tenga los recursos necesarios para solventarlo 
de la forma más adecuada. 

La Tesis Doctoral consistirá en un trabajo 
original de investigación dentro de una determi-
nada disciplina que será evaluado ante un tribu-
nal formado por Doctores con amplía y acredita-
da experiencia investigadora.

Las Tesis podrán incluir en el anverso la de-
nominación de “Doctor Europeo”, para lo cual se 
deberán de cumplir los siguientes requisitos: 1. 
El Doctorando durante el periodo de formación 
tendrá una estancia mínima de tres meses en 
otra institución de enseñanza superior o centro 
de investigación, estudiando o realizando traba-
jos de investigación reconocidos por la Universi-
dad. 2. Que la Tesis en parte (mínimo resumen 
y conclusiones) sea redactada en otra lengua de 
la Unión Europea. 3. Que sea informada por dos 
expertos de la Unión Europea no españoles. 

CONCLUSIONES

Según los criterios de convergencia europea 
para los postgrados, podemos sacar las siguien-
tes conclusiones:

• La propuesta de un Programa Oficial de 
Postgrado deberá incluir los títulos ofi-
ciales a los que conduce el programa.

• La estructura del Programa con el núme-
ro total de créditos, el tipo de formación, 
el carácter especializado o multidiscipli-
nar del mismo, con la posible orientación 
académica, profesional o investigadora 
que posea.

• Relación completa de materias y activi-
dades de cada título.

• Los requisitos de acceso del máximo nú-
mero de estudiantes.

• En el caso de los Doctorados, deberán 
incluir las líneas de investigación de los 
mismos.

• Los criterios de calidad necesarios para 
los programas.

• La colaboración con empresas y Centros 
de Investigación para la realización de 
Proyectos de Fin de Master o de Tesis 
Doctorales.

Se puede afirmar que con estos cambios el 
sistema educativo europea de postgrado permite 
la movilidad de estudiantes entre los diferentes 
países, con unos criterios homogéneos que facili-
ten el reconocimiento de créditos, así como homo-
geneidad de estudios de grado, postgrado y doc-
torado. También reglamentando la incorporación 
de alumnos de fuera de la Unión Europea con 
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una preparación de grado de tres o cuatro años y 
un número de créditos de 300 que en algunos ca-
sos puedan tener atribuciones profesionales, se-
guidos de unos estudios de maestría, mínimo 60 
créditos máximo 120, con una duración de uno o 
dos años, pudiendo tener en algunos casos tam-
bién atribuciones profesionales, siendo el proce-
so culminado con una formación de doctorado en 
una actividad de investigación sólo con una du-
ración de aproximadamente dos años.
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