ISSN 0101 E 5001
REV, ENSINO ENG. - Sdo Paulo

VOL.4-N.91
1.9 SEMESTRE 1985
0

nge ahenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abenge abeng

| ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE il g

ENSINO DE

ENGENHARIA

e



V.4 —n.91 — 1.9 semestre de 1985
ISSN 0101 — 5001



REVISTA DE ENSINO DE ENGENHARIA

V.4 —n.21 — 1.9 semestre de 1985

ISSN 0101 — 5001

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSINO

. DE ENGENHARIA — ABENGE
Rua Marqués de Itd, 88 - 9.9 andar
01223 - Séo Paulo - Brasil - Fone: (011) 222-0203

Presidente

Prof. Ruy Carlos de Camargo Vieira
1.0 Vice-Presidente

Prof. Paulo Alcantara Gomes
2.9 Vice-Presidente

Prof. Francisco Luiz Danna
Diretor-Secretério

Prof. Marcius F. Giorgetti
Diretor Financeiro

Prof. Enildo Baptista Barros
Secretirio Executivo

Prof. Roberto Atienza

REVISTA DE ENSINO DE ENGENHARIA

Edicdo semestral da Associacdo Brasileira de Ensino de

Engenharia com 4 secGes: Forum ABENGE, Artigos,
Comunicacdes e Cartas 2 Redacdo:

Editor Responsavel
Prof. Marcius F. Giorgetti

Editor Adjunto
Prof. Roberto Atienza

Editor de Producdo

Ivanisz Tatini

Composic3o ¢ Arte
Art Plan Arte e Planejamento Visual Ltda.
Tel.-453-1970

Impress3o
Grafica e Editora FCA - Sdo Bernardo do Campo
Tel.:418-0200

Distribuicdo

Enviada a todos os associados da ABENGE. Os
interessados poderdo recebé-la através de assinatura
ou numero avulso.

Precos
Assinatura anual Cr$ 20.000
Exemplar avulso Cr$ 10.000

Correspondéncia

Prof. Marcius F. Giorgetti

Escola de Engenharia de Sdo Carlos - USP
13560 - S3o Carlos, SP - Brasil

Czixa Postal 359 - Fone: (0162) 71-2234

CONTEUDO / CONTENTS

NOTA EDITORIAL. EDITORIAL
CARTAS A REDACAQ. LETTERS TO THE EDITOR

FORUM ABENGE — DIPLOMAS ACADEMICOS,
TITULOS E ATRIBUICOES PROFISSIONAIS.acADEMIC
DEGREES, PROFESSIONAL DENOMINATIONS AND LICENSE
REQUIREMENTS IN BRAZIL..uuureeeveremenreraesnnnaes

IORGETTI, Marcius F. — A TECNOLOGIA
EDUCACIONAL E O ENSINO DE ENGENHARIA:
CONCEPCOES, OBJETIVOS E ALTERNATIVAS.
EDUCATIONAL TECHNOLOGY AND ENGINEERING EDUCATION:
CONCEPTS, OBJECTIVES AND ALTERNATIVES.....ccvvvvvmrmemsssssessrssnssaaes
SANANES, Maria T. e outros — EL ESTUDIO DEL
EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR A NIVEL DE
PREGRADO: DESARROLLO DE MATERIAL
DIDACTICO Y EQUIPAMIENTO. THE STUDY OF THE
LIQUID-VAPOR EQUILIBRIUM AT THE UNDERGRADUATE LEVEL:
DEVELOPMENT OF TEACHING MATERIAL AND EQUIPMENT..................
FERRAZ, Hermes — A FORMACAOQ DO NOVO
ENGENHEIRO CIVIL PARA A SOCIEDADE EM
MUDANCA. THE EDUCATION OF THE NEW CIVIL ENGINEER FOR
COURSE A CHANGING SOCIETY
RABOCKAI, Tibor — O ENSINO DA FISICO-(]UIMICA
DE INTERFASES NOS CURSOS DE ENGENHARIA
QUIMICA. THE TEACHING OF PHYSICO-CHEMISTRY OF
INTERPHASES IN CHEMICAL ENGINEERING COURSE.....c.cocrsnssemrasmnnnnas
RUFFINO, Rosalvo Tiago — O ENSINO DA
ENGENHARIA MECANICA. MECHANICAL ENGINEERING
EDUCATION......cccoviirnnnsssnsnsnneas
RAMOS, Marcelo Agra — SUBSIDIOS PARA A
AVALIACAQO DE CURRICULOS DE CURSOS DE
GRADUAGAQ EM ENGENHARIA ELETRICA. sussipIEs
FOH THE EVALUATION UF ELECTHICAL ENGINEERING CURRICULA
IN UNDERGRADUATE COURSES
CONFORT]I, Evandro e BURIAN Jr, Yaro —
DISCUSSOES SOBRE A EVOLUCAD DO CURSO DE
ENGENHARIA ELETRICA DA UNICAMP. THE EVOLUTION
OF THE UNDERGRADUATE ELECTRICAL ENGINEERING CURRICULUM
AT STATE UNIVERSITY TO CAMPINAS {UNICAMP)...
ZARO, Milton A. e BORCHARDT, IId_on G.—
INSTRUMENTACAO: UMA EXPERIENCIA DIDATICA
NA ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL. INSTRUMENTATION:
A TEACHING EXPERIENCE AT THE SCHOOL OF ENGINEERING OF
THE UFRGS
PURQUERIO, Benedito de Moraes — O ENSINO,
TREINAMENTO E PESQUISA EM TRIBOLOGIA.
TEACHING, TRAINING AND RESEARCH IN TRIBOLOGY ...corrvoererrisnns
CAMPQS, Jodo Carlos de — PROJETO INTEGRADO
PARA CONSTRUCAQ DE EDIFICIOS. INTEGRATED DESIGN
FOR BUILDING CONSTRUCTION
LEPECKI, Jerzy — INTRODUCAO AOQ ENSINO DA
ELETROTERMIA NAS UNIVERSIDADES
BRASILEIRAS. INTRODUCING COURSES OF ELECTROHEAT IN
BRAZILIAN UNIVERSITIES.....
MELO, Carlos Alberto de — CORRELACAQ
EXPERIMENTAI: DE TRANSFERENCIA DE CALOR
POR CONVECCAO NATURAL ENTRE SOLIDOS E UM
FLUIDO. AN EXPERIMENTAL CORRELATION OF HEAT TRANSFER
BY FREE CONVECTION BETWEEN SOLIDS AND A FLUID... P
ABOUTBOUL, Henri — O SISTEMA DE AVALIACAO
COMO COMPONENTE DO PROCESSO DE FORMACAO
DO ENGENHEIROQO.THE SYSTEM OF EVALUATION AS A
COMPONENT IN ENGINEERING EDUCATION...

RESUMO DE TESES. THESIS RESUME..

16

23

30

39

44

56

60

63

68

73

78

82
85



REVISTA DE ENSINO DE ENGENHARIA

V.4 —n.91 — 1.0 semestre de 1985
ISSN 0101 — 5001

NOTA EDITORIAL

No dltimo nimero da revista iniciou-se, final-
mente, a publicacdo das Cartas a Redacdo, abrin-
do-se, assim, mais um canal de comunicacdo para
os associados da ABENGE e os assinantes da Revis-
ta.

Neste nimero hd mais trés novidades: (1) A pri-
meira contribuicdo vinda do exterior, no caso o ar-
tigo "El estudio del equilibrio Ifquido-vapor a nivel
de pregado: desarrollo de material didéctico y equi-
pamiento”, de autoria de Marfa T. Sananés, Juana
|. Di Cosimo e Eduardo A. Lombardo, da Facultad
de Ingenieria Quimica - Universidad Nacional del
Litoral - Santa Fe, Argentina; (2) A alteracdo do
projeto grafico da Revista, modificando-se a pagi-
nacao para uma composi¢cdo em duas colunas. Essa
alteracdo, sugerida por leitores, vem de encontro &
politica adotada pela Comissdo Editorial com
o fim de promover uma constante evolucio no con-
tetdo e na qualidade grafica da Revista; (3) O ini-
cio de uma nova se¢do, cujo objetivo é a divulgacdo
de dissertacOes e teses nas areas da Engenharia,
através da publicacdo de seus resumos. Neste nime-
ro estdo apresentados resumos de dissertacdes e te-
ses realizadas com o apoio da FAPESP e concluidos
em 1983 e 1984. No préximo niimero serdo divul-
gados resumos de trabalhos que receberam o apoio
do CNPg e da CAPES; o espaco estard também a
disposicdo para o acolhimento de contribuices in-
dividuais ou institucionais, devidamente documen-
tadas.

A maior parte dos artigos que compdem este
ndmero da Revista originaram-se de trabalhos apre-
sentados no COBENGE/84. A Comissio Edito-
rial deseja lembrar aos leitores que esse nio é o
Unico caminho de acesso & Revista, e conclamé-los
a dividir suas experiéncias com a comunidade; para
isso seus artigos e comunica¢cdes podem ser envia-
‘dos diretamente ao Editor Responsavel.

CARTAS A REDACAO

Sou Engenheiro Agrénomo, Mestrado em Ciéncias do Solo e
Bacharel em Administragdo Publica, lecionando “Elementos de
Ciénecias do Meio Ambiente’” ha seis anos para.alunos dos cursos de
Engenharia Civil, Elétrica @ Mecéanica do Centro de Ciéncias Tecno-
l6gicas da UNIFOR. O nosso curso, teve inicialmente 45 horas-aulas,
depois reduzido para 30 horas-aulas.

[}

A orientagdo Didatica-Pedagbgica, tem sido inspirada no Curso
"Ecologia Aplicada e Protegdo do Meio Ambiente’”, ministrado na
USP em 1976, através do convénic CETESB/ABES/BNH. Basica-
mente o curso é segmentado em trés partes: revisdo dos "Funda-
mentos de Ecologia’” examinando a vida de relacdo em toda sua

extensdo e profundidade, ‘Degradacdo desta vida de relacdo’ e
"Controle' em seus miltiplos aspectos.

Esta apresentacdo a V.Sa., foi movida pelos excelentes e opor-
tunos artigos alistados no contelido, as paginas 73, 75, 83 e 99 da
""Revista de Ensino de Engenharia’’ vol, 3, n.© 2, 2.2 sem. 1984.

Como os autores, ndo s& abrem espaco para consideracdo e suges-
tdo, mas pedem, e com a devida vénia, tomei a liberdade dé anotar
alguns pontos, que poderdo de algum modo, servir de reflexdes aos
autores:

a) O termo nocdes usado no Ementério e/ou titulo da disciplina,

' me parece impréprio, pois como sugere os dicionarios, isto signi-
fica noticia, informes de primeira m3o, e, nocdes da Ecologia, os
alunos recebem no curso secundério e/ou através do sistema de
comunicagdo, cabendo no Curso Superior ensinar Fundamentos
Cientificos da vida de relacio.

b

Quanto @o segmento Radia¢des no curso, o considero relevante,
parece gue entre nds existe um significativo desconhecimento:
desta relevancia, pedindo aos professores Marco e Benedito, se
acharem pertinente, ler o artigo "‘Efeitos Colaterais da Eletricida-
de” IN Revista Tecnologia ano 2 - n.2 2 do CCT-Unifor, anexa.

Quanto a Unidade 4 - solo e sua degradagdo; ao invés de ser
restrito como sugere o artigo - & pagina 81, deve ser amplo e
destinado atencdo espécial pelos motivos que se seguem:

c

— Quanto aos residuos sblidos, as cidades desenvolvidas do
mundo gastam mais de 50% do seu orcamento para coleta e
destino do lixo. No Brasil, nossas capitais nos Gltimos dez
anos, ndo tem chegado a 10% do orgamento municipal para
esta atividade. Org, considerando que nossas urbes sdo povoa-
das em sua maioria por populacdo periférica de baixa renda,
associada 3 inexisténcia ou precdrio saneamento bdsico, as
indicagOes sugerem que significativos problemas de saide pu-
blica nas cidades deste pafs, decorrem do lixo, porquanto
ainda o lixo pode gerar bem de consumo, se adequadamente
tratado: como gés, adubos e reindustrializagdo dos rejeitos
e/ou slimento animal em tratamento mais sofisticado. (...)

— Outro capitulo que em sua globalidade ndoc devemos subesti-
mar € o estudo do solo: (1) Trés quartos dos investimentos do
Brasil, direta ou indiretamente estdo na drea de engenharia,
sendo assim, o pais é um grande canteiro de obras. (2) Em
razdo disto, o engenheiro é o profissional deste pais que mais
desestabiliza o solo com edificagdes urbanas, estradas, bar-
ragens, sistema vidrio, hidroelétirco, mineragdo e também
agricultura como irrigagdo, usc de méquinas e motores, des-
matamento e agroindastrias. (..) {3) Pouca gente sabe, mas
neste pais existe a maior @ melhor Equipe de Cientistas de
Solos Tropicais do mundo, que a mais de guarenta anos fa-
zem sistematicamente a carta de solos do pais; hoje perten-
cendo a EMBRAPA, sito @ Rua Jardim Botanico, 1020 no
Rio de Janeiro, cujos principais |ideres sio os doutores Mar-
czlo Nunes Camargo e Aberlardo Fernando de Castro, entre
outros. (4) Ao invés de enfatizar dois tépicos como fertilida-
de e erosdo, poderiamos incluir o estudo da identificagdo e
classificacdo do solo, possibilitando elementos para interpre-
tagdo, estimando as limitacSes das classes de solo em relacdo
a sua susceptibilidade a erosdo, 8 mecanizagdo, suas limita-
¢Bes por fertilidade natural, excesso d’ dgua, e a falta d’ agua,
em razdo do nivel tecnolégico empregado para seu uso.

Enfim, informo gque nesta drea emprestamos este encaminhamen-
to e que o pessoal da pedologia da EMBRAPA dispSe de uma vasta
bibliografia, tanto em cartas de solos por Estado, com legenda eluci-
dativa, acompanhado de memorial explicativo e interpretacdo para
uso, nos termos acima referido.

Ao final, quero reiterar a exceléncia dos artigos e lhes dizer da
significativa e valiosa contribuicdo & nova orientagdo que pretendo
imprimir a disciplina, decorrentes dos ensinamentos neles contido.
(...} Prof. Francisco José da Silva (Universidade de Fortalezal.




