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Corn a utilizagao de calculadoras programdveis e microcomputadores, torna-se necessaria a adequagédo do pla-

rno de ensinc de Célculo Numérico para a formacao dos futuros engenheiros. Algumas alteragtes na metodologia de
ensino desta disciplina sao sugeridas e feitas algumas recomendacdes quanto & utilizagdo de calculadoras progra-

maéveis.

Matemética Computacional. Ensino auxiliade por computador.

ARAUJO, Nelcy D. de; SZEREMETA, Jdiio Felipe. An experience on teaching numerical calculus in UFSC. Rev. Ensi-
no £ng., S&c Paulo, 4(2): 138-139, 2nd. sem. 1985.

With the increasing utilization of programmable calculators and microcomputers, it is necessary an adequation
of teaching plans for numerical calculus instruction at the undergraduate level in engineering schools. Some a!?gra-
tions on the methodology of teaching these subject are suggestes and some recommendations made for the utitiza-

tion of programmable calculators.

Computational Mathematics. Computer aided instruction.

1 INTRODUGAO

Toda a sociedade brasileira e a Universidade,
como reflexo, tem sentido a necessidade de um re-
direcionamento em suas atividades de ensino e pes-
quisa, face as modificactes do mercado de traba-
lho. € do conhecimento de todos a grande valoriza-
cdo que tem sido dada aos profissionais formados
na drea de matematica computacional e comisso ha
a necessidade de que os futuros engenheiros te-
nham uma formacé&o atualizada nesta area. Por ou-
tro lado, devido a rapida expanséo na utilizagdo dos
microcomputadores, torna-se urgente a adocdo de
novos métodos pedagdgicos no ensino da matemé-
tica computacional que permitam levar aos estu-
dantes as notaveis facilidades gue 0s mesmos pro-
porcionam.

2 MUDANCAS NA METODOLOGIA DE ENSINO

Analisando a metodologia de ensino da discipli-
na Céalculo Numeérico em Computadores constatou-
se que algumas alteracoes deveriam ser efetuadas
no procedimento atual para minimizar as deficién-
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cias, tornando o ensino mais eficiente e atrativo. As
principais deficiéncias foram encontradas no pro-
grama da disciplina, na técnica de ensino, na utiliza-
céo da linguagem de programacgéo, bem como na bi-
bliografia.
a) Quanto ao programa da disciplina

O programa de Calculo Numérico adotado, que
segue os moldes tradicionais de outras Universida-
des brasileiras, contém um nimero muito grande de
métodos para a resolucéo de cada um dos proble-
mas, dificultando por isso, a elaboracdo e uso de al-
goritmos pelos alunos, bem como uma andlise mais
aprofundada das caracteristicas destes métodos.
Propomos a alteracdo do programa no sentido de re-
duzir aguantidade de métodos para a solucao deum
mesmo problema e a inclusdo de alguns métodos
que solucionem outros tipos de problemas. Devido &
maior disponibilidade de tempo resultante desta al-
teracdo, o aluno podera se aprimorar mais na pro-
gramacao e andlise detalhada dos métodos aborda-
dos.
b} Quanto a utlizacdo de computador

A utilizagdo de um computador central de gran-
de porte para o processamento dos programas, cau-
sa dificuldades ao aluno, em funcéo da pouca agili-
dade no uso de cartbes, reduzido nimero de termi-
nais e falta de contato do usuario com a maguina.
Propomos a criacdo de um laboratério de micrecom-
putadores para o processamento pelo aluno dos
programas de Célculo Numérico, colocando-o desta
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forma em contato direto com a maquina. Este con-
tato vern a ser mais um fator de motivacéo para o
aprendizado tanto da matematica computacional
quanto do uso dos microcomputadores.

c} Quanto a técnica de ensino

A técnica de aulas expositivas torna o ensino de
Céiculo Numérico pouco atrativo, por nio exigir a
participac@o direta do aluno na elaboracao e experi-
mento dos programas. Com a criacdo de um labora-
torio de Célculo Numérico torna-se-a vidvel uma
mudanca na técnica de ensino no sentido de utilizar
aulas tedricas expositivas para a apresentacido dos
métodos e suas caracteristicas (convergéncia, apli-
cabilidade, eficiéncia, etc.). Para o teste e uso dos
programas elaborados, aulas praticas em laborato-
rio de microcomputadores, sem descartar a utiliza-
¢éo de um computador de grande porte. O nimero
de aulas teéricas e praticas é fixado no plano de en-
sino da disciplina, preferencialmente na proporcio
de duas para uma.

d) Quanto 3 linguagem

O FORTRAN IV com compilador WATFIV {lin-
guagem por nés utilizada) apesar de ser uma lingua-
gem poderosa para trabalhos técnicos avangados,
n&o facilita ao aluno principiante o uso de calculado-
ras programaveis, mini e microcomputadores para a
resolucdo de problemas de Célculo Numérico. Con-
siderando qlie o estimulo 2 utilizaggo destes instru-
mentos € um meio eficiente de uso e divulgacéo das
técnicas numéricas de resolugdo de problemas, &
necesséria a adocdo de uma linguagem para micro-
computador (como o BASIC, por exemplo) para pro-
gramacéo, além da linguagem FORTRAN. Para a
viabilizag5o desta proposta ¢ preciso que a discipli-
na de Calculo Numérico tenha como pré-requisito,
além de matematica e programacdo FORTRAN,
uma disciplina com uma linguagem para utilizacdo
de microcomputadores.

e) Quanto a bibliografia

A bibliografia disponivel {principalmente em
portuguésj na drea de Célculo Numérico na bibliote-
ca da UFSC, apesar de diversificada em niimero de
autores € muito reduzida em nimero de volumes,
para atender & demanda. Para minimizar este pro-
blema, o grupo de Célculo Numérico lancou através

da Editora da UFSC uma série didatica intitulada .

"“Célculo Numérico em Computadores’’ que abran-
ge uma introducéo as linguagens de programacao L
e WATFIV, bem como todos os métodos constan-
tes do atual programa de Célculo Numérico da
UFSC. Esta série foi dividida em fasciculos, cuja
aquisicdo pelo aluno se torna acessivel, uma vez que
a publicacdo é subsidiada.

) Quanto & biblioteca de programas

. Emfungao de dispor de pouco tempo em sala de
aula e de curriculos que sobrecarregam os alunos
com muitas disciplinas por perfodo, estes dedicam
menos tempo que o desejavel para as atividades ex-
tra-classe. Neste grupo se enquadram a elaboracdo
e andlise de programas dos métodos estudados.
Com o objetivo de mostrar ao aluno a versatilidade
da utilizacdo do computador e a rapidez de execu-
¢80, sera criada uma biblioteca dos programas dos
metodos apresentados, bem como da disciplina,
que tenham vantagens em problemas ou situacdes
especificas. Estes programas apresentam instru-
¢Oes para sua utilizagdo, ficando gravados em dis-
quetes a disposicdo dos alunos. Esta biblioteca sera
utilizada pelo professor e pelos alunos durante as
aulas praticas. Como exemplo de tais programas
podemos citar uma rotina completa para a determi-
nacgdo de raizes de um polindémio de grau menor do
que cinco por meio de expressées radicais, na rotina
para discusséo e resolugdo de sistemas de equa-
¢bes lineares mxn, etc.

3 CONCLUSOES

Com os recursos j4 existentes no CEC, que so:
0s situados no laboratério de Sistemas de informa-

...¢80o do Departamento, constando de um microcom-

putador COBRA-305 com duas unidades de disque- .
te e um microcomputador MAXXI-POLIMAX com
duas unidades de disquete; e cinco terminais de vi-
deo ligados ao computador central IBM 4341, foi
possivel apenas testar a aplicacdo da metodologia’
proposta. E necessério daqui em diante, captar re-
cursos para criar um laboratério préprio de Calculo
Numérico, com quantidade suficiente de equipa-
mentos e espaco fisico, de modo a estender a apli-
cacdo da nova metodologia de ensino a todos os
alunos de Engenharia, Fisica e Matematica

4 RECOMENDACOES

Além das sugestdes j4 descritas nos itens ante-
riores, considera-se de grande importancia que os
professores de Célculo Numérico tenham a preocu-
pacdo de desenvolver nos alunos um espirito mais
critico quanto da utilizacéo de programas em calcu-
tadoras programéveis. O que est4 ocorrendo atual-
mente é que programas de todas as espécies sdo di-
vulgados através de manuais e revistas, cuja aplica-
¢éo pura e simples, é um risco, visto que a anélise
dos resultados pode ser desastrosa. Esta mesma re-
comendacéo vale também para professores de ou-
tras disciplinas dos cursos de Engenharia, onde o es-
tudante utilize calculadoras programaveis.




