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Condenado a dispender, em 1979, mais de 50%
de sua receita cambial na importacdo de petrbleo, o Brasil
se vé finalmente compelido, de modo inapelavel, a enfrentar
a crise da energia.

O embargo de 1973 foi o primeiro chogue que
abalou o panorama mundial da energia, dominado até entdo
pelo mito de que a abundancia e o baixo prego do petréleo
afastavam qualquer preocupagdo com relagdo ao uso de ou-
tras fontes de energia, desestimulando, também a busca vi-
gorosa e enérgica de novas reservas no proprio territdrio na-
cional.

Em 1979, com a queda da monarquia iraniana,
esta ilusdo foi atingida pelo segundo golpe, que a fez ruir
definitivamente.

A nova realidade que desaba sobre o Brasil, com
a rdpida elevacdo dos precos internacionais do petroleo, as-
sociada & modesta contribuigdo da produgdo propria para o
suprimento das necessidades nacionais, cria urgente necessi-
dade de rever habitos de consumo, incentivando e retoman-
do, ao mesmo tempo, a procura de petroleo no Brasil e ace-
lerando a utilizagdo de fontes alternativas, como a hidrelé-
trica, o carvdo e a energia nuclear.

Paralelamente, aceleram-se as providéncias para a
produgdo macica de alcool e os programas de pesquisa ten-
dentes ao aproveitamento de fontes ndo—convencionais, em
particular a energia solar.

E inevitivel, também, que venham a surgir esti-
mulos e incentivos para a conservacdo de energia, visando
obter os mesmos resultados com menor consumo de ener-
gia, na indistria, nos transportes e nos usos domésticos,
pois, a curtissimo prazo, a maneira mais barata e eficiente
de obter-se um barril de petrdleo é ndo o consumir, gracas a
medidas que permitam prescindir da queima deste barril de
petréleo; sem aprecidvel sacrificio, para o conforto e para a
eficiéncia dos sistemas de producdo e transporte.

Hé amplas evidéncias de que substanciais econo-
mias se poderiam fazer, tanto em combustiveis como em
energia elétrica, promovendo o uso mais eficiente e mais

cuidadoso da energia.
No entanto, continuamos projetando, executan-

do e operando os sistemas de transporte, fabricas, edificios,
escritdrios e residéncias, sem maior consideragdo para com a
economia da energia, como se esta fosse, ainda, um dado
inexaurivel da natureza, cujo suprimento ndo constitui pre-
ocupagdo, como se pensava ainda hé pouco.

: Chega a ser surpreendente como, ainda hoje, sob

~ da dura realidade da nova conjuntura petrolifera mundial,

quando o proprio Governo Federal proclamou que o Brasil

-se acha em regime de “economia de guerra’’, tardam a surgir
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os modos de pensar que evidenciem a plena aceitacdo desta
contingéncia pelo meio social. H4 uma espécie de inércia no
consenso social, que resiste a admissdo de fatos novos muito
chocantes, como se ignorar a crise pudesse, de forma maégi-
ca, conjuré-la e negar sua existéncia.
N&o estamos nés, educadores na drea da engenha-

ria, padecendo, também, desta inércia?

w7 N&o era j& tempo de refletirem os curriculos de
engenharia esta nova realidade?

= O engenheiro, como projetista, construtor e ope-
rador de instalagBes industriais, unidades residenciais e sis-
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temas de transporte, estard no vértice dos acontecimentos,
em todas as linhas de combate que se abrirdo para a redefi-
ni¢do da economia energética do pais. O mesmo se poderd
dizer do arquiteto e do urbanista, como importantes condi-
cionadores do consumo de energia, através do projeto de
edificios e das concepgdes urbanfsticas.

Caberia, entdo, perguntar: Que espécie de ‘‘cons-
ciéncia energética’’ estdo recebendo, nas escolas de engenha-
ria e nas faculdades de arquitetura, os futuros profissionais
que hoje sdo alunos destas Instituicdes? Como estdo sendo
preparados para as decisdes que deverdo tomar e levar a ca-
bo? Qual a percepgdo que levam dos bancos escolares, sobre
o problema da energia do mundo e no Brasil? Que espécie
de atitude sdo levados a adotar, na avaliagio de possiveis
fontes de energia, no desenvolvimento da imaginacdo cria-
dora para o encaminhamento de novos procedimentos e no-
vas solugoes?

Ndo parece muito encorajador, o panorama que
se descortina, quando se examinam os curriculos ofereci-
dos. A energia ndo é tratada como um tépico integrado e
abrangente, nos cursos de engenharia. No entanto. a situa-
¢do atual exige, preliminarmente, que o dominio da energia
seja encarado como um todo indiviso, habituando-se o pro-
fissional a contemplar simultaneamente diferentes fontes de
energia, para eleger aquela que |he pareca mais adequada,
do ponto de vista da economia global. Ora, infelizmente,
ndo é assim que se faz, na formagdo dos engenheiros: O ca-
lor e a energia térmica, salvo algumas incursdes por parte da
engenharia quimica, sdo o dominio do engenheiro mecani-
co; a eletricidade cabe ao engenheiro eletricista, enquanto
que os combustiveis fosseis caem sob o dominio do enge-
nheiro quimico; a energia nuclear, obviamente, é da compe-
téncia do engenheiro nuclear. Ao mesmo tempo, ninguém
parece diretamente preocupado com as chamadas ‘‘formas—
ndo—convencionais’’ — a energia solar e suas manifestagoes
indiretas, a energia geotérmica e todo o arsenal de técnicas
voltadas para a conservacdo da energia.

A homologacdo final do novo curriculo minimo
para os cursos de engenharia deu-se apds o embargo arabe
de 1973. Ndo obstante, ndo ha, ali, uma doutrina sobre o
tratamento dos tépicos de energia na formacdo dos profis-
sionais de engenharia. Posteriormente, foram realizadas reu-
nides setoriais para a discussdo de curriculos inteiros ou de
partes dos mesmos, reunindo educadores de todo o pafs.
Curiosamente, sdo poucas as manifestacdes sobre o tema de
energia e seu papel no curriculo, & luz da situagdo mundial
quanto ao petroleo.

Parece oportuno, portanto, chamar aten¢do para
esta lacuna, propondo uma retomada do tépico, em escala
suficientemente ampla para permitir a elaboracio de uma
diretriz doutrindria capaz de repercutir no préprio curriculo
minimo e, também suscetivel de orientar as Instituices de
Ensino de Engenharia na conduta que deverdo adotar para
introduzir tais inovacdes em seu ensino de graduagio.

Néo se trata apenas de instituir umas poucas dis-
ciplinas a mais, mas de repensar toda a estrutura curricular,
Com efeito, se o tema da energia passa a ser o mais impor-
tante problema da economia brasileira, ele também ha de
ser prioritdrio no plano da técnica. Nestas condices, todos
0s egressos das escolas de engenharia, sejam eles engenheiros
mecénicos ou civis, terdo interferéncia no panorama energé-
tico, cabendo dar-lhes, a todos, indistintamente, um subs-
trato de conhecimentos comuns que, antes mesmo de cons-
tituirem seu arsenal técnico—profissional, lhes comuniquem

hébitos de pensar impregnados de consciéncia energética,



que os fagam reagir como que subliminarmente, de forma
automética e reflexa, contra situagBes ou dados de projeto
tendentes ao desperdicio de energia, ou ao uso de uma fon-
te inadequada para a tarefa em vista.

A formacéo desta consciéncia exige muita leitura

- e reflexfo; exige, sobretudo, mestres capazes. Serd inGtil

simplesmente impor s Instituic3es a realizacdo deste objeti-
vo, se, paralelamente, ndo for langado um programa de ca-
pacitagdo docente, capaz de atingir rapidamente todas as re-
gides do pafs, através do qual seriam formados e “recicla-
dos” os docentss Incumbidos da formagfo deste patamar
minimo de conhecimentos comuns a todas as especialidades
da erigenharia. .

Mas, além desta “percepgfo subliminar”, seré ne-
cessdrio revisar algumas linhas da formag8o profissional es-
pecializada, para dotar os futuros engenheiros de conheci-
mentos espec(ficos sobre a geracdo da enargia, em formas e
modalidades ainda ndo difundidas, mas nem por isto menos
importantes: Energia solar, em baixa e alta temperatura,
energia edlica, biomassa, para citar apenas umas poucas,
bem como os problemas de “‘convivéncia”, interligacfio e de
controle destas formas descentralizadas, em presenca dos
macro—sistemas convencionais, para geragio, transmissdo e
distribuicdo da energia. Nesta fase, cumprird formular algu-
mas perguntas — e para elas achar resposta—quanto s espe-
cializagBes hoje oferecidas, que separam o dom/fnio da ener-
gia em compartimentos estanques. Por exemplo, o “enge-
nheiro deenergia”’, de que hoje carecemos, detentor da vi-
sdo global sobre o que hoje é visto de forma segmentada,
deve ser formado em curso de graduagdo, ou deve ser pro-
duto do nfvel pé6s—graduado? Como integrar, de resto, em
nivel de graduacdo, os tépicos de energia hoje situados em
trés cursos distintos, engenharia elétrica, engenharia mecéni-
ca e engenharia quimica, para ndo falar num quarto, enge-
nharia nuclear?

E como fazer com que um edificio seja projetado
e construido de forma a minimizar o balango energético to-
tal, envolvendo o dispéndio de energia para construi-lo, a
energia absorvida pelos materiais eleitos para a construgéo,
mais o gasto de energia para operé-lo, digamos por 50 anos,
se, ao mesmo tempo, a formagdo do arquiteto e do enge-
nheiro civil sdo mantidas inteiramente dissociadas? Que
técnicas de projeto devem ser recomendadas — e eventual -
mente inseridas nos codigos municipais de obras — para as-
segurar ou facilitar, por exemplo, o uso de coletores sola-
res, em ediffcios, para aquecimento de dgua? E para instald-
los em edif(cios j& existentes, quais os procedimentos mais
recomendados? Que sugestdes podem ser feitas, quanto ao
ordenamento legal — que ndo deixaré de vir — sobre o pro-
blema da sombra lancada por um ediffcio sobre a proprie-
dade de outrem?

Os fatos de cada dia estdo a sublinhar que a ener-
gia, hoje, mais que um problema técnico e acondmico, é um
fendmeno polftico, de cunho internacional. Por ele e atra-
vés dele, mais que um fluxo de dinheiro, se estabelece um
fluxo de pressdes em torno de teses polfticas, que poem em
xeque a propria soberania das nagdes atingidas. Para o Bra-
sil, estd em jogo algo mais que a balanga comercial e as ex-
pectativas de desenvolvimento. Importa, pois, que os res-
ponséveis pelo ensino de engenharia ndo sejam, mais tarde,
acusados de haver deixado fora das salas de aula um tema
que lhes pertencia e que, nfo o assumindo, o deixaram a
cargo dos debates pol(ticos que carhpeiam na Universidade,
4 margem da atividade escolar, infelizmente nem sempre
inspirados no melhor interesse nacional.

VISITAS TECNICAS

Apbs o Congresso e a VI Assembléia Geral da
ABENGE, foram programadas as seguintes visitas técnicas
em grupos, com cerca de 20 participantes, cada.

NUCLEO DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL-
(NUTES) da UFRJ — Instalado no Centro de
Cigncias da Saide da UFRJ, onde foram mostra-
das, no dia 26 pela manh3, as tecnologias moder-
nas de ensino de massa, em experiéncia no Ensi-
no Médico na UFRJ.

LABORATORIOS DA COPPE, — Instalados no
Centro de Tecnologia da UFRJ, onde foram mos-
trados, no dia 26, pela manhd, os laboratorios e
as pesquisas mais sofisticadas em andamento, no
citado Centro de Pbs-Graduagdo em Engenharia
no Pais.

ESTALEIRO EMAQ, — Situado na Praia das
Rosas, na Itha do Governador, onde foi mostra-
do, no dia 26 & tarde, o importante estaleiro na-
cional, com "know-how'' brasileiro, desenvol-

vendo em seus proprios projetos, por engenheiros |

brasileiros, com instalacbes com capacidade para
construgdo de navios até 80.000 TDW.

COMPANHIA DO METRO DO RIO DE JA-
NEIRO, — Inicialmente, foi feita uma visita aos
escritorios, onde foi explicado o projeto detalha-
do do Metrd — RJ, que possui o que hé de mais
avangado no mundo. Em seguida, o grupo de
professores andou de metrd, no trecho em opera-

¢do regular (Gloria — Praga XV), visitando suas
instalagdes. Por fim, foi visitada uma estagéo em

construcio, em Botafogo (Estag8o Morro Azul).
A visita foi realizada no dia 27, 2 tarde.

USINA NUCLEAR DE ANGRA DOS REIS, -
Situada no belo local de Angra dos Reis, esta
USINA (ANGRA 1) estd com sua construgdo
conclulda e se prepara para fazer o carregamento
de seu combustivel nuclear. A visita utilizou o
dia 27 inteiro.



